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1 - PREMESSA

La presente relazione concerne la campagna di indagini di sismica passiva effettuate
mediante tecnica a stazione singola (HVSR) per lo studio di Microzonazione sismica di
1° livello del Comune di Arezzo. Le acquisizioni di rumore sismico ambientale sono
state n° 65, come indicato e concordato con il Servizio Sismico della Regione Toscana e

il Comune di Arezzo. Esse sono state suddivise all'interno delle aree di indagine.

2 - IL RUMORE SISMICO AMBIENTALE [DA D. ALBARELLO E S. CASTELLARO]

Esistono due configurazioni sperimentali per lo studio del rumore sismico ai fini
geognostici: la configurazione a stazione singola e la configurazione ad antenna sismica
(array).

La prima e basata sull’analisi dell’ampiezza delle componenti spettrali del campo di
vibrazioni ambientali misurato nelle tre direzioni dello spazio, mentre nella seconda
vengono analizzati i rapporti di fase tra i treni d’onda che attraversano un’antenna
sismica (array) ovvero una distribuzione di sensori disposti con geometrie variabili alla
superficie del terreno.

Quello trattato nel presente lavoro riguarda la configurazione a stazione singola.

La prova comunemente nota con il termine H/V (prova di Nakamura) o HVSR
acronimo per Horizontal to Vertical Spectral Ratio & una tecnica di indagine applicata la
prima volta da Nogoshi e Igarshi (1970) e resa nota da Nakamura (1989).

Si tratta di una valutazione sperimentale dei rapporti di ampiezza spettrale fra le
componenti orizzontali (H) e le componenti verticali (V) delle vibrazioni ambientali
sulla superficie del terreno misurati in un punto con apposito sismometro a tre
componenti.

L’esito di questa prova e una curva sperimentale che rappresenta il valore del
rapporto fra le ampiezze spettrali medie delle vibrazioni ambientali in funzione della
frequenza di vibrazione (Fig. 1). Le frequenze alla quali la curva H/V mostra dei

massimi sono legate alle frequenze di risonanza del terreno al di sotto del punto di

T

misura.
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Figural) Esempio di bedrock sismico a diverse profondita che genera risonanze a diverse
frequenze. Caso 1: bedrock a 300 m di profondita. Caso 2: bedrock a 20 m di profondita. Caso 3:
bedrock a 4 m di profondita; B) relazione V-f0-H alle medioalte frequenze; C) relazione V-f0-H

alle medio-basse frequenze.

Quando la misura e effettuata su un basamento sismico affiorante (e quindi dove non

sono attesi fenomeni di risonanza sismica) la curva non mostra massimi significativi e si

assesta intorno ad ampiezza 1 (Fig. 2).
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Figura 2 - Curva H/V di un sito su roccia non fratturata e morfologicamente piatta. Si noti

I"assenza di

amplificazione per risonanza in tutto il dominio delle frequenze.
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Pertanto, questa prova ha lo scopo di mettere in luce la presenza di fenomeni di
risonanza sismica e consentire una stima delle frequenze alle quali il moto del terreno
puo risultare amplificato a causa di questi fenomeni. Contestualmente fornisce
indicazioni di tipo qualitativo sull’entita delle risonanze attese. In generale, la stima
della frequenza di risonanza f sara tanto pitt precisa quanto maggiore é il contrasto di
impedenza sismica responsabile del fenomeno, ovvero dove sono maggiori gli effetti
potenzialmente pericolosi. Inoltre, se i risultati della prova sono invertiti mediante
opportune procedure numeriche, soprattutto se in associazione ad altre indicazioni
sperimentali (per esempio le curva di dispersione delle onde superficiali, prove Down
Hole, sismica a rifrazione) possono fornire vincoli importanti al profilo di velocita delle
onde di taglio nel sottosuolo.

In casi semplici (coperture soffici al disopra di un basamento sismico rigido), e
possibile stabilire una relazione fra lo spessore dello strato soffice, la velocita media
delle onde S all’interno di quest’ultimo (Vs) e la frequenza di risonanza fondamentale f

dello strato, nella forma:

Poiché la tecnica H/V indica la risonanza verticale locale nell’assunzione di una
configurazione puramente 1D (sono ammesse solo variazioni verticali del profilo di
velocita), essa e sensibile alle variazioni stratigrafiche laterali, permettendo di
discriminare geometrie 1D da geometrie 2D, entro i limiti di visibilita imposti dalla
legge fisica M=V (lunghezza d’onda per frequenza = velocita).

Dal punto di vista fisico nel campo delle vibrazioni ambientali sono presenti sia onde
di volume (P e S) che onde di superficie (Love e Rayleigh). Non & pero possibile
prevedere a priori per un dato sito 1'entita del contributo relativo delle onde di volume
e delle onde di superficie (nei diversi modi di propagazione) al campo d’onda delle
vibrazioni ambientali. I rapporti relativi delle diverse fasi cambiano in funzione delle
frequenze, della situazione stratigrafica e della distribuzione delle sorgenti all'intorno

della stazione di misura.
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Tuttavia questa eterogeneita non influenza la stima della frequenza di risonanza
fondamentale, ma solo 'ampiezza della curva H/V in corrispondenza di f, ampiezza

che va quindi interpretata con cautela.

2.1 - CARATTERIZZAZIONE SISMICA CON MICROTREMORI - HVSR O
NAKAMURA

I metodo dei rapporti spettrali H/V (rapporto fra gli spettri di ampiezza delle
componenti orizzontali rispetto a quelle verticali del moto del suolo) o metodo di
Nakamura (Nakamura, 1989) é stato utilizzato in modo intensivo per stimare le
frequenze di risonanza del sito in esame.

Esso e stato applicato in diversi campi d’indagine, quali la zonazione sismica in aree
urbane (Lachet et al., 1996), lo studio dei bacini sedimentari (Al Yuncha & Luzon, 2000)
e lo studio delle frequenze di risonanza delle strutture abitative (Mucciarelli &
Monachesi, 1998; Mucciarelli et al., 2001; Nakamura et al., 2000).

L’ampio uso di tale metodologia ha evidenziato nelle diverse applicazioni numerosi
punti di dibattito nell’ambito della comunita scientifica. L’aspetto comune che puo
essere dedotto dai lavori presenti in letteratura e che la tecnica di Nakamura é in grado
di stimare la frequenza di risonanza del sito in esame ma non e affidabile per la stima
assoluta dell’amplificazione del moto del suolo (Mucciarelli et al., 2001).

Inoltre i numerosi lavori riguardanti l'applicazione del metodo H/V offrono
spiegazioni non univoche circa alcune importanti assunzioni del metodo, quali la
composizione del campo d’onda analizzato, le condizioni di registrazione del rumore
sismico e la procedura di “pre - processing” dei dati di rumore.

Per I'utilizzo di tale metodo si assume che gli strati soffici siano piani e paralleli e che

la componente verticale del moto non subisca amplificazioni all’interfaccia substrato

sismico - strato soffice.

2.2 STRUMENTAZIONE PER MICROTREMORI

I dati sono stati acquisiti tramite un tromografo a 4,5 Hz scegliendo 62 postazioni di
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misura all'interno delle aree da analizzare e misurando per ognuna di esse i
microtremori per un tempo tra i 20 e i 45 minuti.

Dopo aver posizionato il tromografo in piano e allineato i suoi assi orizzontali con le
direzioni nord - sud e est - ovest, abbiamo scelto come frequenza di campionamento 50
0100 Hz.

La durata di ciascuna registrazione e stata di minimo 20 minuti e massimo di 45 in

funzione delle caratteristiche locali della zona.

3 - ELABORAZIONE DATI E RISULTATI

Elaborazione dei dati microtremori - HVSR

I sismogrammi ottenuti sono stati opportunamente elaborati con il software WinMasw
Academy 7.0 distribuito dalla ditta Eliosoft. In particolare, dopo una visione generale
delle registrazioni, sono state scelte le finestre temporali sulle quali eseguire i rapporti
H/V. E stato scelto di usare finestre temporali variabili con t compreso tra 20 e 40
secondi dopo aver rimosso i possibili rumori antropici locali in modo da captare
frequenze di risonanza minime dell’ordine di 0,5 Hz (se esistenti). Inoltre il software e
stato settato in modo da evitare fenomeni di triggering sul dato di campagna e ottenere

uno smoothing triangolare tra il 5 e il 20% dei risultati finali.

Negli allegati sono mostrate le curve H/V con il grafico della persistenza, della
stazionarieta e dei criteri del progetto SESAME. Nella tabella seguente sono indicati i

parametri derivati dalle misure H/V eseguite nelle aree oggetto d’intervento.
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1 14 A 1
2 0.4 A 1
3 7.3 A 1
4 1.9 A 1
5 3.1 A 1
6 1.9 7.1 A 1
7 1.1 1.5 A 2
8 7.6 7.0 A 1
9 2.5 8.6 A 1
10 5.5 5.0 A 1
11 3.2 6.3 A 1
12 2.4 6.9 A 1
13 2.4 5.3 A 1
14 1.3 7.7 A 1
15 2.1 5.4 A 1
16 1.8 6.5 A 1
17 1.6 8.9 A 1
18 6.7 5.1 A 1
19 2.3 7.0 A 1
20 9.1 5.4 A 1
21 4.5 5.4 A 1
22 2.9 5.0 A 1
23 10.0 A 1
24 7.2 5.4 A 1
25 3.1 5.0 A 1
26 2.9 7.3 A 1
27 3.9 7.1 A 1
28 3.3 8.9 A 1
29 3.3 A 1
30 1.8 A 1
31 4.4 5.0 A 1
32 3.4 7.5 A 1
33 1.7 1.6 A 2
34 11.0 5.8 A 1
35 12.9 5.0 A 1
36 12.6 1.4 A 2
37 1.5 B 1
38 2.3 A 1
39 3.3 A 1
40 1.0 A 1
41 1.1 5.8 B 1
42 3.0 6.0 A 1
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43 18.8 A 2
44 4.6 A 1
45 8.8 B 1
46 0.8 B 1
47 9.5 A 1
48 3.1 6.3 A 1
49 15.0 A 1
50 14.8 1.4 A 2
51 15.4 A 1
52 19.6 A 2
53 9.8 6.5 A 1
54 6.9 6.0 A 1
55 1.7 A 1
56 8.8 6.4 A 1
57 15.0 A 2
58 4.9 7.6 A 1
59 19.9 A 2
60 2.3 7.5 A 1
61 11.2 5.0 A 1
62 2.9 B 1
63 2.7 A 1
64 4.0 5.3 A 1
65 9.6 8.6 A 1

4 - CAMPAGNA E SCHEDE DI ACQUISIZIONE

Dal punto di vista pratico, nelle prove di sismica passiva si tratta di misurare
vibrazioni del terreno caratterizzate da ampiezze molto piccole. Questo implica che la
prova vada effettuata con cura, soprattutto per quanto riguarda l'accoppiamento dello
strumento di misura con il terreno e la riduzione delle possibili fonti di disturbo nelle
immediate vicinanze dei sensori. Lo strumento di misura va dunque posto a diretto
contatto col terreno e reso solidale con questo, possibilmente senza interfacce
intermedie.

Quando questo non fosse possibile € necessario tener conto dei possibili effetti indotti
dai terreni artificiali rigidi in questo tipo di misure. Bisogna inoltre evitare possibili
movimenti dello strumento nel corso della misura (basculamenti, assestamenti del

suolo,ecc.) e curare la messa in bolla dei sensori,controllando al termine della misura
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che questa sia stata conservata. Infine, le eventuali parti mobili della strumentazione
devono essere poste al riparo da spostamenti d’aria, va evitato il contatto con elementi
mobili (fili d’erba, ecc.). Una lista di cautele per I'esecuzione di questo genere di misura
e stata messa a punto nell’ambito del progetto SESAME.

Le misure effettuate nel presente lavoro seguono le linee guida presentate dal
progetto SESAME.

Inoltre per ogni misura & stata riportata una foto dell’acquisizione e compilata una

scheda, sempre seguendo il modello di quella riportata nelle linee guida SESAME.

5 - ANALISI DEI DATI E VALUTAZIONI DI QUALITA’ DELLE MISURE

Le serie temporali registrate nelle tre componenti del moto vengono analizzate
secondo procedure spettrali di vario tipo (FFT, wavelet, ecc.) fino alla produzione delle
curve H/V, dove H é la media di due componenti spettrali orizzontali ortogonali. Si
rimanda a SESAME (2004) e D’ Amico et al. (2008) per due possibili protocolli di analisi.
Tuttavia va rilevato che in presenza di un buon segnale e di fenomeni di risonanza
significativi, i diversi protocolli producono gli stessi esiti.

Prima di qualsiasi interpretazione delle curve H/V sono indispensabili due
accorgimenti:

1. la curva H/V deve essere statisticamente significativa, ossia essere
caratterizzata da una deviazione in ampiezza e in frequenza ridotta. Quando
questa caratteristica non sia presente sin dall’inizio, essa va ricercata tramite una
pulizia del tracciato.

2. la curva H/V non va mai osservata da sola ma sempre congiuntamente agli
spettri delle singole componenti da cui essa deriva. Questo permette di
discernere agevolmente i picchi di natura stratigrafica da quelli generati da fonti
di disturbo di natura antropica (motori elettrici, ecc.). In condizioni normali le
componenti spettrali NS, EW e Z (verticale) hanno ampiezze simili. Alla
frequenza di risonanza si genera spesso un picco H/V legato ad un minimo

locale della componente spettrale verticale che determina una forma “a occhio” o
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“a ogiva”come quella indicata dalla freccia in Fig. 3. Questa forma e indicativa di

risonanze stratigrafiche.

MT2013022612124&LEAN.5AF (128Hz) - Average Spectra

Al i A S A I W
10 10° 10
frequency Hz)

MT,0130226 21245CLEAN.SAF - HVSR (window length: 30s)
T T — T T

trequency Hz)

To model the HYSR (als0 jointly with MASW or ReMIESAC data), save the HY curve, 5o to the "Velocity Spectrum/s, Modeling & Picking” panels and upload the sawed HY curve

Figura 3 - Forma ad occhio o a “ogiva” tipica di una risonanza

Nel 2004 il progetto SESAME ha stabilito una serie di criteri per la valutazione della
significativita dei picchi H/V. Si tratta essenzialmente di criteri di tipo statistico che
hanno lo scopo di segnalare situazioni poco chiare per le quali sono necessarie ulteriori
indagini (ripetizione della misura, variazione delle condizioni di accoppiamento con il
terreno, ecc.).

La prima parte di questi criteri € dedicata alla valutazione dell’attendibilita statistica
della curva H/V. In pratica, individuata la frequenza del picco di risonanza, i criteri
aiutano a verificare se la registrazione é stata effettuata per un periodo abbastanza
lungo e analizzata per un numero sufficiente di intervalli di tempo adeguati.

La seconda parte e dedicata alla valutazione della chiarezza del picco H/V. In pratica

viene analizzata la morfologia del picco e si valuta semplicemente se il picco ha una
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forma geometricamente ben definita. Questa parte dei test SESAME va interpretata con
cognizione di causa perché solo un contatto netto tra litotipi diversi dal punto di vista
meccanico genera picchi nitidi. Al contrario, le transizioni graduali (per es. roccia
fratturata su roccia sana, passaggi da limo-argilloso a sabbia-limosa, ecc.) generano pitt
spesso amplificazione in una banda larga di frequenze. In questo caso eventuali non
superamenti dei criteri SESAME non significano che non ci siano risonanze importanti
ma solo che non ci sono picchi singoli ben definiti.

Naturalmente, i criteri SESAME (2004) risultano non soddisfatti nei siti che non
presentano amplificazione.

I criteri SESAME (2004) considerano significativi solo picchi con ampiezza H/V
superiore a 2. Questo criterio ha carattere puramente empirico. Tuttavia va tenuto
presente che massimi H/V di ampiezza inferiore a 2 indicano bassi contrasti di
impedenza e, in questo caso, la frequenza corrispondente al massimo della curva H/V
potrebbe fornire una indicazione meno precisa della frequenza di risonanza delle onde
S. Questo non significa che il massimo osservato non sia fisicamente significativo, ma
solo che I'interpretazione della curva va effettuata con maggiore cautela ed utilizzando
procedure di inversione piu raffinate.

Questi criteri hanno solo carattere statistico e non tengono conto di altre
caratteristiche del campo di vibrazioni utili per individuare misure potenzialmente
poco attendibili. Per ovviare a questi limiti, nell’ambito delle attivita di microzonazione
successive al terremoto di L’Aquila dell’aprile 2009, sono state definiti altri criteri di
classificazione delle misure H/V che integrano le proposte nell’ambito del progetto
SESAME (Albarello et al., 2010). Anche in questo caso, lo scopo e di fornire all’operatore
impegnato nell’interpretazione dei risultati alcuni criteri di giudizio sulla qualita delle

singole misure.
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CRITERI SESAME

Criteri per una curva I /V affidabile
[Tt 3 dovrebbero risultare soddisfatt]

fo=10/L,
Aifo) = 200

anlll <2 per 0L5f o <7< 2fy5e I > 0.5Hz
aalf) < 3 per 01.5F o < f< 2 ose fy <0.5Hz

Criteri per un picco H/V chiaro
[Almeno 5 su 6 dovrebhero essere soddisfatt]

Ag>=2

o < gl
i) = Bifq)

-F;u.'m |-!'|LII."'-"'LE' + {JA:IF:'] =fo+5%

Esiste {7 in [To/4 0] | Al )< Ao/ 2
Esiste I in [Fo 4o | Aunif) < Ao/ 2

|

M

fle = Letiufo
f

fo

s}

E'::Er_l_,'
An
Anal)
e

l— +
anl)

nhxllr‘.-'::f‘.'
hfa)

lunghezza della finesira

numern di inestre usate nell‘analisi

numero di cicli significarivi

frequenza attuale

frequenza del piceo H/V

deviazione standard della frequenza del picco H/V
valore di soglia per la condizione di stabilith ar < £(fy)
ampiezza media della curva H/V alla frequenza i,
ampiezza media della curva HAV alla frequenza £
frequenza tra fo/4 e Foalla quale Aparf 7 = A /2
frecuenza tea fy e 40 o alla quale Agadl i< Ag £2

deviazione standard di Ao, Galf] & il Farvore per il quale la curva Apadf) media

deve essere moltiplicara o divisa
deviazione standard della funzione log A
valore di soglia per la condizione di stabilith aafl < Bfq)

Valori di soplia per o e ol

Intervallo di freq. Hzl < .2 0.2 —-05 .5 — 1.0 L =20 =210
elfy) [Hz] 0,25 f 021 0.15f, 0.10 % 0.05
Bf) per aufy) 3.0 2.5 2.0 1.78 1.58
log 8 per gegadiol .48 040 0,30 025 .20
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CLASSIFICAZIONE MISURE H/V [Albarello et alii, 2010]

Obiettivo della classificazione ¢ fornire una indicazione immediata circa la qualita delle
singole misure H/V, con lo scopo di aiutare gli operatoni nella fase interpretativa e nel con-
fronto con altri dat osservatl. Questo tipo di classificazione trova il suo principale impiego
nella redazione delle mappe delle indagini relative al livello 1 della microzonazione sismica.
[ eritent proposti sono pit rigidi di quelli di SESAME in quanto includono elementi di giu-
dizio non contemplati in precedenza, quali:

L. durata complessiva della registrazione che deve essere tale da produrre stime “robuste”
del campo medio delle vibrazioni ambientali
. stazionarieta temporale dei rapporti spettrali
. isotropia del segnale in termini dei rapporti spettrali
. assenza di rumore elettromagnetico
. andamento complessivo della curva H/V
Siconlrontano misure ottenute con spettri lisciati con una finestra triangolare al 5% della
frequenza centrale. Valori maggiori dell’ampiezza della finestra di lisciamento possono es-
sere utilizzat per migliorare la leggibilita della curva in fase di interpretazione.

]

Vengono proposte tre classi di qualita:

Classe A: H/V allidabile ¢ interpretabile: puo essere utilizzata anche da sola

I la forma dell'H/V nell'intervallo di frequenze diinteresse rimane stazionaria peralmeno
il 30% circa della durata della misura (stazionareld)

2. le variazioni azimuthali di ampiezza non superano il 30% del massimo (wsolropin)

3. non ¢l sono indiz di rumore elettromagnetico nella banda di frequenza di interesse (as-
senza di disturbi)

4. 1 massimi sono caratterizzati da una diminuzione localizzata di ampiczza dello speuro
verticale (plausibilita fisica)

3. Leriteri di SESAME per una curva H/V attendibile (primi 3 criteri) sono verificati [robu-
stezza stalistica)

6. la misura e durata almeno 15/20 minun (durata)

ECCEZIONE: misure effettuate su roccia integra alliorante o in zone alluvionali fini con
basamento sismico molto profondo (tipicamente > 1 km) possono non mostrare alcun picco sta-
tisticamente significativo della curva H/V nell'intervallo di frequenze di interesse ingegneristico,
a causa dell’assenza di contrasti di impedenza suflicientemente mareati. In questi casi, in cuila
curva H/V apparira piatta e con ampiezza cirea pari a 1, il eriterio 5 risultera non verificato anche
se la misura ¢ di fatto attendibile. In questo solo caso la misura pud ricadere nella classe A ma si
consiglia di ripetere la misura per confermare Ueflettiva assenza di massimi significativi,

Classe B: curva H/V sospetta (da “interpretare” ) va utilizzata con cautela e solo se coe-

rente con altre misure ottenute nelle vicinanze

|. almeno una delle condizioni della classe A non € soddislata, a condizione che non s1 rien-
tri nell’ ECCEZIONE citata per la Classe A

Classe C: curva H/V scadente e di difficile interpretazione: non va utilizzata
L. misura di tipo B nella quale la curva H/V mostra una ampiezza crescente al diminuire

della frequenza (deriva), indice di un movimento dello strumento durante la misura
2. misura di tipo B nella quale si evidenza la presenza di rumore elettromagnetico nell'in-
tervallo di frequenze di potenziale interesse

[ criteri delineati sopra non riguardano I'interpretazione in chiave geologico-stratigrafica
della curva, per la quale sono richiesti ulterioni criteri (per esempio i criteri SESAME per la
“chiarezza” del picco).

Per le sole Classi A e B si possono pertanto definire due sottoclassi delle classi precedenti,
0ssia:

Tipo 1. Presenta almeno un picco “chiaro” secondo i criteri di SESAME: possibile risonanza

Tipo 2. Non presenta picchi “chiari” nell'intervallo di frequenze di interesse: assenza di ri-

Soranza
OGGETTO: Studio di Microzonazione sismica di 1° livello — Idagini di sismica Rev. 1 22/01/2018 Pegina 14 di
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6 - CONCLUSIONI

Per il presente lavoro sono state distinte le misure nelle quali e presente almeno un
picco della curva H/V statisticamente significativo nell'intervallo di frequenze di
interesse (misure di Tipo 1 secondo la classificazione di Albarello et al. 2010) da quelle
dove non ci sono picchi significativi (misure di Tipo 2). Le prime sono rappresentative

di siti o unita litologiche caratterizzate da possibili fenomeni di risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 1

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 13.23 Loc. Vitiano, bivio Poggio Ciliegio
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,365416
Longitudine 11,886447
ProGeo Associati Quota (mslm) 288,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20140219_132301.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C

altre osservazioni

[ weopisuolo  [reRReno compatto

LITOLOGIA limoso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media

TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE A:;Tszan DISTANZA Dz'gl'r:A STAZIONE

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



<
o
(=)
£
2]
Q
c
i)
N
<
ko]
2]
«
«
2
o
[S]
Q
2o
[
2
c
8
e}
m
o
o
S
2
£
£
(%]
5
£
(=]
IS
e}
£
Q
o
©
(0]
e}
(0]
<
[S]
»n
<
o
i}
[
(=]
k]
<

o
N
N
]
L
<
S
3]
c
=1
IS
]
]
£
—
S
]
L2
£
0
n
©
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
S
=2
n
|
o
n
>
I
=

aAnD AH pases syl peojdn pue siaued | Burald 5 Buispop "spunagoeds Apoois s, Sul 03 0B 'aadnd AH aul ases (B DR STINEM 10 AASTIN UIA AJUIol 051 45 AH SUl oW o]

[zH) Aouanba

ok il ol

(ssz :yiBus| mopu) USAH - 4v5Loszs sLzovLOCLIN

(ZH) Aouanbaly
ok Ok

enoadg abelany - (zHezZL) J¥s'Liezs sLZ0vLO° LN

ok

Ok

Ok

apnchuo Weain

yooipa aupo s, [ 0001 |

() yaoupad auyl o yidap | 07

NN

(420J4pag 01 32BLINS WO4Y) [ o8 _‘...
(5] 24, afiiane

(HE/SA=1) st yanb

— AH payaid aaes anina gy yad

anna p/H Buryad :zzuoendo - anes —

{1y s€) 20.N0 pY 2neS

2
2
=
0
"
$
n
g
3

y | va | op|sen| won g ases

S1) SE YSAH 2nes ;guondo -anes —

a| 08 | s awny suwin.ul Aanaap

awn 1ano Ayansanp - (jeuondo) qepdays —

| & iy wew andwos

sisfjeue Apansanp - (jeuondo) egrpdays —

wndho iy [A]

[eqep Al Uoow S|oiped amous D
(ANOPUIA, JEINBUBLT) BULIDOWS (19508 | A 9601

(o) Buace] ol

(5] LIBUE] AbDRLLAL =T

SIHEURIP [ gy Laog| | SWIAAD anoWaL

NH - gdays —

Sidiursal Aouanbai) avau | A IHag _.

1ewnaap - (jeuondo) pydays —

_ d _ 19sa1 EJEp MoYs

4 Hz.

E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140219_ 132301.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.4 (x0.5)
Peak HVSR value: 3.1 (x0.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.4 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 3306 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 0.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.1Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 3.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.533 > 0.141 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.640 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 1 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 2

DATA ORARIO LUOGO
Loc. Frassineto, pressi Chiesa
19/02/2014 14.13 parrocchiale
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,356185
Longitudine 11,842784
ProGeo Associati Quota (mslm) 256,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20140219_141308.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 12°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion NO 10 m
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di medio-alta ampiezzawadh frequenza di circa O
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20140219 141308.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.1-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 0.4 (x7.4)
Peak HVSR value: 4.9 (x0.9)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 0.4 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 1029 > 200 (OK)
#3. [f0<0.5Hz; sigmaA(f) < 3 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 0.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 0.6Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 4.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 7.395 > 0.088 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.031 < 2.5 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 2 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

10
N
L
o
Q
=
o
-t
o
£
10"
i 9 b""
2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 3

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 13.23 Loc. Policiano, sede Polisportiva
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,384957
Longitudine 11,857367
ProGeo Associati Quota (mslm) 273,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20140219_120618.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO 20m
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-4m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di medio

1C
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140219_ 120618.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 7.3 (¥3.5)
Peak HVSR value: 2.6 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 7.3 > 0.4 (OK)

#2. [nc > 200]: 17193 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 5.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 10.9Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.476 > 0.366 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.665 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 3 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 i2 14 16 i8
time (mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

12
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 4

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 12.43 Loc. Rigutino
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,375213
Longitudine 11,866851
ProGeo Associati Quota (mslm) 282,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

Dataset: MT_20140219_124309.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 11°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion NO 20m
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140219_124309.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.9 (¢5.3)
Peak HVSR value: 3.0 (x0.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.9 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 4482 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 0.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.8Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 3.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.309 > 0.191 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.820 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 4 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

1t



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

s
c_¢

frequency (Hz)

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) Isotropia rispettata

HIV
= HVSR: directivity

F (Hz)

—— —|
0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 5

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 11.26 Loc. Il Matto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,411165
Longitudine 11,847084
ProGeo Associati Quota (msIim) 273,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20140219_112607.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 10 m
camion NO
persone a piedi S| 10m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-4m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
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1 Hz.

E’ individuabile un picco di medio-bassa ampiezdaiaa frequenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20140219 112607.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.1 (¥5.4)
Peak HVSR value: 2.7 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.1 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 7274 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.9Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.413 > 0.155 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.552 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 5 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

2C
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 11.49 Loc. Olmo, pressi campo Sportivo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,423107
Longitudine 11,843378
ProGeo Associati Quota (mslm) 259,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20140219_104913.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato

PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni

[ Tmeobisuolo  [TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto S| 20m

camion S| 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-4m

>30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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9 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140219 104913.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 19.1
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.9 (¥4.1)
Peak HVSR value: 7.1 (x1.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.9 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 4291 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.1Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 7.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.071 > 0.191 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 2.012 < 1.78 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 6 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HYSR vs time

o
O—l

frequency (Hz)

10°

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

10

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

24
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 7

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 10.00 Loc. Ripa d'Olmo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,430078
Longitudine 11,837932
ProGeo Associati Quota (mslm) 271,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20140219_100059.SAF 7
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-6m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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Non sono evidenziabili picchi in frequenza sigrafigi.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140219_100059.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.1 (¥4.7)
Peak HVSR value: 1.5 (x0.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.1 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 2572 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Arezzo 7 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2 : Non presenta picchi “chiai@ll’mtervallo di frequenze di interesse:
assenza di risonanza
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

"
O_¢

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 8

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 9.19 Loc. San Zeno, zona industriale
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,430368
Longitudine 11,831475
ProGeo Associati Quota (mslm) 250,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20140219_091907.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media

TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl >10 m
camion Sl >20m
persone a piedi S| >10 m

altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 20m

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

OSSERVAZIONI
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6 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 7
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140219_091907.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 7.6 (x2.0)
Peak HVSR value: 7.0 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO0 > 10/Lw]: 7.6 > 0.4 (OK)

#2. [nc > 200]: 17854 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 5.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 10.1Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 7.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.958 > 0.380 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.427 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 8 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

.
O—l

frequency (H2)

2 4 5] 8 10 12 14 16 18
time {min}

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 9

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 9.40 Loc. Agazzi
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,448206
Longitudine 11,834877
ProGeo Associati Quota (mslm) 249,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131205_094057.SAF

9

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 2°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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5 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131205_094057.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.5 (x0.4)
Peak HVSR value: 8.6 (+1.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.5 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 5853 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 2.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.4Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 8.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.361 > 0.125 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.621 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 9 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretabilpud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HWYSR vs time

frequency (H2)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

——_——

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 10

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2014 10.23 Loc. Vignale
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,443555
Longitudine 11,846527
ProGeo Associati Quota (mslm) 260,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20131205 102320.SAF 10
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 3°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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5 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 5
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131205_102320.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 5.5 (£0.9)
Peak HVSR value: 5.0 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 5.5 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 12949 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 3.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 8.0Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.868 > 0.277 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.264 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 10 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HYSR vs time

o
O—l

frequency (Hz)

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {(min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 11

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2014 11.04 Loc. Santa Firmina
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,437233
Longitudine 11,879786
ProGeo Associati Quota (mslm) 264,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131205_110403.SAF 11
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 4°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131205_110403.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 19.7
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.2 (x0.7)
Peak HVSR value: 6.3 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.2 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 7294 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 2.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.0Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.670 > 0.158 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.030 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 11 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 12

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 11.41 Loc. Bagnoro
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,433791
Longitudine 11,891809
ProGeo Associati Quota (mslm) 276,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20140219 141308.SAF 12
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 5°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto NO 20m

camion NO 20m

persone a piedi S| 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-6m

20m

OSSERVAZIONI

45
PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



<
o
(o]
£
)
(0]
c
S
N
[0
g
2]
©
(0]
S
c
(5]
(0]
2
[0
2
c
8
Ee]
m
=B
o
(o]
kS
£
a
%]
=
£
(o]
]
©
£
2
=
©
[}
ke
[0}
<
O
(%)
-
[e]
=)
(]
D
k]
<

o
N
N
]
L
<
B
3]
c
=]
£
]
o
£
—
S
]
L
IS
Kl
n
)
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
B
=
n
|
3
n
>
I
=

aAIND AH pases By} peojdn pue sjaued  AUKIH 5 ISP eunoecs A20ja A, SU3 0L 08 '8AIND AH SULSABS (BB DWSTIWEY J0 AMSTIN UL ALl 0S12) MSAH SU) [Spow oL

(zH) Aousnbay

H

HEA

(sog ;pbu3) mopuIm) HSAH - VS 9zLvL's0zIEL0CLIN

(zH) Aousnbay
il

Ok

Ok

Ok

enoadg abeiany - (zHgzl) VS ozivL'sozieLo’ LW

hdwod (N

yooipad aujo 54, [ 00aL)

() yooapad aut o wdep | oz |

A AYAATA AN

(Yan4pa 0 A2eLINE WO [ o0g _‘..
(5] 54, ofedane 2

(Hr/SA=1) s18feue yainb

AH paynd anes anna gH yaid

-ann? iy Buyad ;zguondo - anes —

$
]
3
1
I}
3

(8111 SB) a0IN3 {H 2ARS

woo

o | P9 op | SE0|  wou arH eseS

S1 SB YSAH aAes jjzuondo -anes —

| 09 RS _ auwm ul Aungaanp

auw 1ano Apanaaap - (jeuondo) qegdays —

NI. ZE | thayy xew anduioa

sisfjeue Apanaaap - (jeuondo) eggdays —

e woing iy (7]

[EJER ANEL) UOQOW SIDHED MOLS D

Canopula ienBueny) Buiyioows egoaads .) el
(95 Bunade; ol

2] YiBUa) sopUia, | e

SaXE ueajd “> 115 pEy :smm SIUBNT INOLIDT

di AH - gadays —

FldaEE Louarbaly el | ma ZHET |

_ 183 e _ ja8al _ EJED MOUS

L p - (jeuondo) ppdays —

4 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131205 114126.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.4 (x0.4)
Peak HVSR value: 6.9 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.4 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 5560 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.396 > 0.119 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.307 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di quaitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 12 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

47



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 (5] 8 10 12 14 16 18
fime (min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

o

50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

48
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 13

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 14.19 Arezzo, quartiere Tortaia, via Alfieri
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,454013
Longitudine 11,860868
ProGeo Associati Quota (mslm) 252,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131211_145900.SAF

13

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE elevata
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-12m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131211 145900.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.4 (¥2.1)
Peak HVSR value: 5.3 (x1.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.4 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 5633 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.7Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.085 > 0.120 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.116 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 13 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 14

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 12.24 Parco via Arno
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,452666
Longitudine 11,874351
ProGeo Associati Quota (mslim) 257,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

Dataset: MT_20131205_122418.SAF

14

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131205 122418.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.3 (x0.1)
Peak HVSR value: 7.7 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.3 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 3073 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 1.6Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 7.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.132 > 0.131 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.325 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 14 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (H2)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

56
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 15

DATA ORARIO LUOGO
19/02/2014 13.03 Parco E.R.Nofri
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,454585
Longitudine 11,885621
ProGeo Associati Quota (msIim) 260,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20131205_130318.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabboso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto S| 30m

camion S| 30 m

persone a piedi S| 10m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-9m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131205_130318.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.1 (x0.4)
Peak HVSR value: 5.4 (x0.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 2.1 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 4829 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 1.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.9Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.368 > 0.103 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.781 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 15 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (H2)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

6C
PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 16

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 13.48 Arezzo, via dell'Acropoli
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,456224
Longitudine 11,895232
ProGeo Associati Quota (msIim) 259,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131205_134855.SAF 16
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO 20m
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-4m

>30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131205_134855.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.8 (x0.2)
Peak HVSR value: 6.5 (+1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.8 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 4243 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 1.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.4Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.210 > 0.181 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.036 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 16 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HWYSR vs time

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

64
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 17

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 14.26 via Raffaello Sanzio
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,459
Longitudine 11,894015
ProGeo Associati Quota (mslm) 266,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131205_142648.SAF

17

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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6 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131205 142648.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.6 (x0.2)
Peak HVSR value: 8.9 (+1.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.6 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 3658 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 1.9Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 8.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.202 > 0.156 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 2.002 < 1.78 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di quaitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 17 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

o
o_n

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 186
time {min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

68
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 18

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 15.01 Loc. La Pace
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,449396
Longitudine 11,920145
ProGeo Associati Quota (mslm) 290,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131205_150133.SAF

18

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO moderato
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

6¢

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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7 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 6

7C
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131205 150133.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 6.7 (x2.8)
Peak HVSR value: 5.1 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 6.7 > 0.5 (OK)

#2. [nc > 200]: 15864 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 5.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 13.9Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 5.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.781 > 0.336 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.291 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 18 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min}

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

12
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 19

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 15.37 Loc. Staggiano
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,457131
Longitudine 11,908411
ProGeo Associati Quota (mslm) 273,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131205_153711.SAF

19

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion S| 20m
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-9m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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3 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131205 153711.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.3 (x0.6)
Peak HVSR value: 7.0 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.3 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 5341 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.8Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 7.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.639 > 0.114 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.267 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 19 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {(min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

76
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 20

DATA ORARIO LUOGO
06/12/2013 12.55 Loc. Villa Severi
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,463514
Longitudine 11,897967
ProGeo Associati Quota (mslm) 267,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20131206_125511.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 11°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto

LITOLOGIA sabbioso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa

TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion NO
persone a piedi S| 30 m

altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 40 m

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

OSSERVAZIONI

77
PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



<
o
(o]
£
)
(0]
c
S
N
[0
g
2]
©
(0]
S
c
(5]
(0]
2
[0
2
c
8
Ee]
m
=B
o
(o]
kS
£
a
%]
=
£
(o]
]
©
£
2
T
©
[}
ke
[0}
<
O
(%)
-
[e]
=)
(]
D
k]
<

o
N
N
]
L
<
B
3]
c
=]
£
]
o
£
—
S
]
L
IS
Kl
n
)
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
B
=
n
|
3
n
>
I
=

aAIND AH pases By} peojdn pue sjaued  AUKIH 5 ISP eunoecs A20ja A, SU3 0L 08 '8AIND AH SULSABS (BB DWSTIWEY J0 AMSTIN UL ALl 0S12) MSAH SU) [Spow oL

(zH) Aousnbay

(sog :ibu3) MopuUIM) HSAH - VS L1552 90ZLELOCLIN

(zH) Aousnbay
at il

O 185 i e §

b B e oy

enoadg abeiany - (zHgzL) 4VS'LLSs2 90ZLELOCLIN

m
H

HEA

Ok

Ok

ok

Ok

hdwod (N

oipad a0 54 [ 0

() yooapad aut o wdep | oz |

A AYAATA AN

(Yan4pa 0 A2eLINE WO [ o0g _‘..
(5] 54, ofedane 2

(Hr/SA=1) s18feue yainb

AH paynd anes anna gH yaid

-ann? iy Buyad ;zguondo - anes —

$
]
3
1
I}
3

(8111 SB) a0IN3 {H 2ARS

woo

o | P9 op | SE0|  wou arH eseS

S1 SB YSAH aAes jjzuondo -anes —

| 09 RS _ auwm ul Aungaanp

auw 1ano Apanaaap - (jeuondo) qegdays —

aynduwioa

sisfjeue Apanaaap - (jeuondo) eggdays —

IH| TE | hay xew

Jndno ny [A]

[EJER ANEL) UOQOW SIDHED MOLS D

Canopula ienBueny) Buiyioows egoaads .) el

(o) Buace) | ak
2] YiBUa) sopUia, | 0L
SaXE LB “> 1% pEy :smm S)UanS BROLWAI
d AH - gdays —
_a Aausnbad) anau .) ZHET _‘
Il P [T wdays —

_ 183 e _ ja8al _ EJED MOUS

1 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 9
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131206_125511.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 9.1 (x0.7)
Peak HVSR value: 5.4 (+1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 9.1 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 21217 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 5.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 10.8Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.654 > 0.453 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.005 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 20 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (H2)

2 d 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

8C
PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 21

DATA ORARIO LUOGO
20/12/2013 13.07 Anfiteatro
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.46052
Longitudine 11.880385
ProGeo Associati Quota (mslm) 263.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20131220_130659.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso-organico
ANTROPICO parz.
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 30m

camion NO

persone a piedi Sl 30m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-8 m 20m
OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 4,5 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131220_130659.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 4.5 (x0.9)
Peak HVSR value: 5.4 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 4.5 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 10608 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 6.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.921 > 0.227 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.317 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 21 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 8 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 22

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 15.47 Arezzo, via Leone Leoni
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,466435
Longitudine 11,875736
ProGeo Associati Quota (mslm) 257,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131217_154713.SAF

22

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO parz.
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto S| 20m

camion S| 20m

persone a piedi S| 10m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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9 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131217 _154713.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.9 (£0.5)
Peak HVSR value: 5.0 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.9 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 6804 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.8Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.479 > 0.145 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.078 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di quaitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 22 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
=)

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 23

DATA ORARIO LUOGO
06/12/2013 13.33 Arezzo, via Gregorio X
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,470913
Longitudine 11,889572
ProGeo Associati Quota (mslm) 256,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20131206_133350.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE elevata
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion NO

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
6-12m 20m
OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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1 Hz.

E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131206_133350.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 10.0 (x3.5)
Peak HVSR value: 3.1 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 10.0 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 23338 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 13.1Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 3.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.541 > 0.499 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.169 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 23 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
(=]
L

frequency (Hz)

10°

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min}

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 24

DATA ORARIO LUOGO
06/12/2013 14.45 Parcheggio via Tarlati
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,472744
Longitudine 11,882449
ProGeo Associati Quota (mslm) 252,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

Dataset:MT_20131206_144548.SAF

24

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 30m

camion Sl 30m

persone a piedi S| 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

40 m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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2 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 7
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131206_144548.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 7.2 (x2.9)
Peak HVSR value: 5.4 (x0.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 7.2 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 16754 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 5.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 9.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.856 > 0.358 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.836 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 24 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 25

DATA ORARIO LUOGO
Via della Chimera, crocifisso delle
06/12/2013 15.28 Forche
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,4743
Longitudine 11,872285
ProGeo Associati Quota (mslm) 250,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20131206_152835.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto

LITOLOGIA sabboso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media

TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion Sl 30m
persone a piedi NO

altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 20m

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

OSSERVAZIONI

97
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1 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131206_152835.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.1 (x0.4)
Peak HVSR value: 5.0 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 3.1 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 7243 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) KO/2]: yes, at frequency 4.3Hz (OK)
#3.[AO0 > 2]: 5.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) + sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.405 > 0.155 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.978 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 25 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@hipud essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

10C
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 26

DATA ORARIO LUOGO
06/12/2013 16.15 Arezzo, via di Neschieto
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,480334
Longitudine 11,866385
ProGeo Associati Quota (mslm) 248,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131206_161501.SAF

26

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion NO 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131206_161501.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.9 (¥3.5)
Peak HVSR value: 6.3 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.9 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 6731 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.2Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.465 > 0.144 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.967 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 26 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

10¢



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 27

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 13.32 via del Mulinaccio
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,477598
Longitudine 11,861243
ProGeo Associati Quota (mslm) 247,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131217_133208.SAF

27

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 11°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-argilloso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

10t



<
o
(o]
£
)
(0]
c
S
N
[0
g
2]
©
(0]
S
c
(5]
(0]
2
[0
2
c
8
Ee]
m
=B
o
(o]
kS
£
a
%]
=
£
(o]
]
©
£
2
T
©
[}
ke
[0}
<
O
(%)
-
[e]
=)
(]
D
k]
<

o
N
N
]
L
<
B
3]
c
=]
£
]
o
m
—
S
]
L
IS
Kl
n
)
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
B
=]
=
n
|
3
n
>
I
=

3dND AH PaKES U peojdh pue Sjaued AUy § BUlSRop Suniaeds AN0jaA, U 0306 "SI0 AH SULASS (180 DY SINGK J0 AASTIN YIAL AJUI00 0S8 HSAH SU BP0 o]

(zH) Aousnbauy

S H

:

(sog :y1Bu3)] MopuIM) HSAH - 475 80ZEE L1 ZLELOCLIN

(zH) Aousanbay
oL 0t ok

YT _ FEEEEIIN

BT T-

110 R 118 g

]

MHIT I~

=E= H =3= zE= = 0 i) T R R D—
enoads abeiany - (zHezL) dvs gozee’ LLZIELOCLIN

E=1 T ]

[20Jpan 0} 28 LINS WOl [ og _‘..

(2=l

yo0upacaul o sA | 0004

fw) jooupag sup o uep | oz |

A AYA ATATAN

(spu) 24 afesane

(Hr/sA=1) s15AeUE HoInb —

AH paynd anes

-ann? p/y Buynd ;zguondo - anes —

anina AH yaid

(S17 SE) aAIN3 AH IABS

H | P9 o1 S50 wou arHases

S1 ) S YSAH SABS Ijzuondo -aAes —

g
1)
3
if
I
3

woo

£ L

03

LU W ApANIa NP

dajs awny

awy. jano Auanaanp - (jeuondo) qgzdays —

ZH | ZE | hayy xew

aynduwioa

sisfeue Apanaanp - (jeuondo) egzdays

(anopuias JenBuey) Buyoous [egoeds ..) S0l

SONE UEa[D _> BT :Smm S)USND INOLLDT

ncno iy [#]

(Epep Aned) uonow spoiped aoys _H_

(o) Buade) oL

(=) UiBua] AopULas | o

AH - gzdays —

R Sousnbal) Aal | . ZHEZ L

¥ p - (jeuondo) pdays —

_ 1283l _ EJEp MOYS

9 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3

10¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_133208.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.9 (x0.4)
Peak HVSR value: 7.1 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.9 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 9262 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.3Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 7.1 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.377 > 0.195 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.232 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 27 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (H2)

2 4 6 8 10 i2 14 16 i8
time (mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

10¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 28

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 15.08 Via dell'Orciolaia
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,467812
Longitudine 11,865416
ProGeo Associati Quota (mslm) 290,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131217 150834.SAF 28
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-9m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_150834.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.3 (x0.4)
Peak HVSR value: 8.9 (+1.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.3 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 7609 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.4Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 8.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.411 > 0.163 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.990 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 28 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

11z
PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 29

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 14.28 Via Golgi
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,473663
Longitudine 11,853049
ProGeo Associati Quota (msim) 247,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131217_ 142809.SAF 29
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-12m

20m

OSSERVAZIONI

11c
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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3 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_142809.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.3 (x2.7)
Peak HVSR value: 4.9 (x0.9)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.3 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 7828 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 2.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.4Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 4.9 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.702 > 0.167 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.904 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 29 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (H2)

2 4 5] 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

11¢
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 30

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 16.20 Piazza Andromeda
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,464542
Longitudine 11,852884
ProGeo Associati Quota (mslm) 247,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131211_162018.SAF 30
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE elevata
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-12m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 1

11¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131211_162018.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.8 (x0.4)
Peak HVSR value: 4.3 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.8 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 4243 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 0.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.9Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 4.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.382 > 0.181 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.728 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 30 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

12C
PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 31

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 15.36 Via Laschi
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,463713
Longitudine 11,86651
ProGeo Associati Quota (mslm) 250,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131211_153620.SAF 31
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 7°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

121

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



<
o
[o))
£
2]
Q
c
i)
N
<
ko]
2]
«
«
2
o
[S]
Q
2o
[
2
c
8
e}
m
o
o
S
2
£
£
(%]
5
£
(=]
IS
e}
£
Q
o
©
(0]
e}
(0]
<
[S]
»n
<
o
i}
[
(=]
k]
<

o
N
N
]
L
<
S
3]
c
=1
IS
]
]
£
—
S
]
L2
£
0
n
©
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
S
=2
n
|
o
n
>
I
=

aAIND AH pases By} peojdn pue sjaued  AUKIH 5 ISP eunoecs A20ja A, SU3 0L 08 '8AIND AH SULSABS (BB DWSTIWEY J0 AMSTIN UL ALl 0S12) MSAH SU) [Spow oL

(zH) Aousnbay
ok Kt il

(s0g :yibua) MopuIm) HSAH - Vs 0zees LIZIELOTLIN

(zH) Aousnbay
oL il i

eqoadg abeiany - (zHezl) dvs ozees' LLZiEL LW

i3

Ok

ok

Ok

hdwod (N

(W) aodpag autjo yeap | 07

A AYAATA AN

(¥204p20 01 20RLINS WO4L) [ 02l
(5] 54, ofedane

(Hr/SA=1) s18feue yainb

AH paynd anes anna gH yaid

-anin? jyy Guyad ;zzuondo - anes —

$
3
3
1f
I}
2

(8111 SB) a0IN3 {H 2ARS

woo

o | 9| @ [ sen| WOL AfH BABS

S1 SB YSAH aAes jjzuondo -anes —

s| 98 | dmzaug _ auwm ul Aungaanp

auw 1ano Apanaaap - (jeuondo) qegdays —

NI. ZE | thayy xew anduioa

sisfjeue Apanaaap - (jeuondo) egpdays —

Jndno ny [A]

[EJER ANEL) UOQOW SIDHED MOLS D
Canopula ienBueny) Buiyioows egoaads .) el
[ Buade) ak

2] YiBUa) sopUia, 1]

SaXE ueajd _> 115 pEy :smm SIUBNT INOLIDT

di AH - gadays —

FldaEE Louarbaly el | ma ZHET |

_ 1230] MONS _«uwuh _u.E_u__sa:a

ewnaap - (jeuondo) pdays —

4 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 4
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131211 153620.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 4.4 (x0.5)
Peak HVSR value: 5.0 (x0.9)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 4.4 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 10316 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 2.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 5.1Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.465 > 0.220 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.964 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di quaitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 31 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 B 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 32

DATA ORARIO LUOGO
20/12/2013 11.51 Via E.Rossi
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,46042
Longitudine 11,834652
ProGeo Associati Quota (mslm) 245,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20131220_115157.SAF

Notebook HP Pavilion

32

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-6m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

12t
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3.4 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131220 115157.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.4 (x1.8)
Peak HVSR value: 7.5 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.4 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 7901 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.4Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 7.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.802 > 0.169 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.158 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 32 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time fmim

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

12¢
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 33

DATA ORARIO LUOGO
20/12/2013 11.03 San Giuliano, scuola elementare
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,452423
Longitudine 11,803519
ProGeo Associati Quota (mslm) 253,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE
MT_20131220_110344.SAF 33
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 7°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 20m
OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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la curva risulta sostanzialmente piatta.

Non sono individuabili picchi in frequenza signétovi;
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131220 110344.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.7 (x3.8)
Peak HVSR value: 1.6 (x0.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.7 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 4024 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Arezzo 33 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2 : Non presenta picchi chiatiinedrvallo di frequenze di interesse: assenza
di risonanza
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

DATA ORARIO LUOGO
12/03/2014 10.19 Poggiola Circolo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.458546
Longitudine 11.805234
ProGeo Associati Quota (mslm) 274.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20140312_101912.SAF

34

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion NO
persone a piedi Sl 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

13

~
-



<
o
(=]
£
)
(0]
c
S
N
[0
g
2]
©
(0]
S
c
(5]
(0]
2
[0
2
c
8
Ee]
m
=B
o
(o]
kS
£
a
%]
=
£
(o]
]
©
£
2
T
©
[}
ke
[0}
<
O
(%)
-
[e]
=)
(]
D
k]
<

o
N
N
]
L
<
B
3]
c
=]
£
]
o
£
—
S
]
L
IS
Kl
n
)
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
B
=
n
|
3
n
>
I
=

asind a4 pases oyl peojdn pue siaued | Supold g Buepop "eaunlpaeds Aoo@ s, aul 0108 'aaind AL aul aaes elen DRSNS 10 MASTI YA Aol 0S|e) WS AH Ul [epow o]

(zH) Acuanbaiy

H

E=TiN

=}

(soz :yiBus) mopum) HSAH - 4vs'zieLotzLeorLo®LIN

(ZH) Aouanbesy
ok il ok
1818 I S B B

4z
i
1

ot
enoads obesany - (zHszL) Avs zieLo zieovo®LIN

oD Ugai

ARz aul o sA, |

AN

() yaoupad aup o uiap | oz |

[H20UpEG O) B8NS W04 [ o8 _.‘
() sn, afesane 7

(Ht/sA=1) s1sAjeue yoinb

———ann3 jyH Guyad :zzuondo - anes —

AH paxoid snes anna gy yaid

$
)
3
0
I}
3

(8171 SE) anINa fH anes

woo

4| ¥9 | o [ SED| wiod) pAH BAES

S1 ) SE HSAH anes ;pruondo -anes —

s 03 | days _ aLun Ul AR Ip

awn 1ano Aanoaap - {jeuondo) qezdays —

anduiod

sisfjeue Auansanp - (jeuondo) egpdays —

NI. 28 | thay xew

tnddno jing [A]

(Eep AMEA) UOIOW S|2IED AOLS D
Lanopuian senBuell) Buyioows [eaoeds .) Wl

[9%) Auade) ak

(5 LpAUS] AvopLA, | 0z

SONE UBA[D ,) BT, Eon.m S)USND DAOLUDI

d AH - ggdays —

HiiEa Aoushbady AaU | a hozh|

_ 1230] MOKS _«uwu. _ BjEp MOYs

Ldans —

2 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 11
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140312_101912.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 11.2 (x1.8)
Peak HVSR value: 5.6 (x1.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 11.2 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 26415 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 10.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 15.3Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 5.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.833 > 0.560 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.578 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 34 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

13¢



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

—
O—l

frequency (Hz)

10"

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 35

DATA ORARIO LUOGO
20/02/2013 9.48 Loc. Ruscello
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,451463
Longitudine 11,791197
ProGeo Associati Quota (mslm) 255,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20131220_094834.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabboso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto S| 20m

camion S| 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 40 m
OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 12,9 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131220_094834.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 12.9 (x1.5)
Peak HVSR value: 5.0 (x1.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 12.9 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 30215 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 8.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 14.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.497 > 0.646 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.902 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 35 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

o
O—l

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 i6 i8
time {mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 36

DATA ORARIO LUOGO
20/12/2013 10.28 Loc. Battifolle
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,442073
Longitudine 11,78628
ProGeo Associati Quota (mslm) 273,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

MT_20131220_102835.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO 20m
persone a piedi S| 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
3-4m 20m
OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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intervallo di frequenze di interesse

Non sono individuabili picchi in frequenza signétovi nell
(0,1-20 Hz); la curva risulta sostanzialmente piatt
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131220_102835.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 19.1
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 12.6 (x6.2)
Peak HVSR value: 1.4 (x0.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO0 > 10/Lw]: 12.6 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 28420 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Arezzo 36 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2 : Non presenta picchi chiatiinedrvallo di frequenze di interesse: assenza
di risonanza
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) Isotropia rispettata

H/V

HVSR: directivity

.

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 37

DATA ORARIO LUOGO
04/12/2013 16.21 Pratantico, scuola elementare
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,479015
Longitudine 11,819612
ProGeo Associati Quota (mslm) 260,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion
NOME FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20131204 162139.SAF 37
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 15m
OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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5 Hz.

E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131204_162139.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.5 (¥5.7)
Peak HVSR value: 2.8 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.5 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 3512 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 0.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 2.8 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 5.668 > 0.150 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.704 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 37 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity T
N

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 38

DATA ORARIO LUOGO
04/12/2013 14.42 Loc. Indicatore, zona Campo sportivo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,480701
Longitudine 11,798879
ProGeo Associati Quota (mslim) 260,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131204_144235.SAF 38
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-9m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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3 Hz.

E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 2
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131204_144235.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.3 (x4.6)
Peak HVSR value: 4.6 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.3 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 5268 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 1.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.8Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 4.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.605 > 0.113 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.752 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 38 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 g 10 12 14 16 18
time (mir)

2) Isotropia rispettata

HiV
HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 39

DATA ORARIO LUOGO
05/12/2013 15.25 Loc. Monte Sopra Rondine
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,500526
Longitudine 11,790764
ProGeo Associati Quota (mslm) 243,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131204_152555.SAF 39
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

15m

OSSERVAZIONI

15¢
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 12
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131204 152555.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 12.3 (x2.0)
Peak HVSR value: 4.0 (+1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 12.3 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 28752 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 8.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 16.7Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 4.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.015 > 0.614 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.079 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 39 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 18 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HV

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

15¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 40

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 9.33 Loc. Quarata
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,496781
Longitudine 11,828784
ProGeo Associati Quota (mslm) 250,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131211_093315.SAF

40

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 1°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaoso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131211 093315.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.0 (x3.9)
Peak HVSR value: 4.2 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.0 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 2341 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: (NO)

#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 1.4Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 4.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.894 > 0.100 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.711 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 40 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSRH vs time

frequency (Hz)

time (mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

16C
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 41

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 10.20 Loc. Quarata, zona industriale
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,501587
Longitudine 11,815186
ProGeo Associati Quota (mslm) 209,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20131211 102058.SAF 41
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 3°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion Sl 30m
persone a piedi S| 30 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 1
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131211_102058.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.1 (¥3.0)
Peak HVSR value: 5.8 (+1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 1.1 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 2561 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 0.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 1.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.8 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.022 > 0.109 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.265 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 41 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (mir)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

164
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 42

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 10.58 Loc. Ponte Buriano
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,505636
Longitudine 11,79645
ProGeo Associati Quota (mslm) 207,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131211_105821.SAF

42

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 5°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-6m

20m

OSSERVAZIONI

165
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 3.0 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131211 105821.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.0 (x0.3)
Peak HVSR value: 6.0 (x1.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.0 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 6950 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.5Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.302 > 0.149 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.301 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di quaitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 42 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (H2)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 43

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 11.03 Cincelli, pressi Cimitero
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,513134
Longitudine 11,798193
ProGeo Associati Quota (mslm) 245,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT 20131211 113324.SAF 43
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza modesta ad frequenza di circa 18.8 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131211_113324.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 18.8 (x6.3)
Peak HVSR value: 2.2 (+0.9)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 18.8 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 43896 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 10.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 6.259 > 0.938 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.186 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 43 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 44

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 12.13 Loc. Meliciano
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,523878
Longitudine 11,788686
ProGeo Associati Quota (mslim) 262,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131211_121339.SAF 44
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 30m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

20m

OSSERVAZIONI

17z
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 4.6 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131211_121339.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 4.6 (+3.6)
Peak HVSR value: 3.3 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 4.6 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 10755 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.6Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 5.7Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 3.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.565 > 0.230 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.673 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 44 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HWYSR vs time

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 i8
time (min)

2) lIsotropia rispettata

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 9.47 Loc. Rondine
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,508062
Longitudine 11,764985
ProGeo Associati Quota (msim) 241,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131216_094731.SAF 45
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 6°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

40 m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di modesta ampiezza ad frequenza di circa 3.0 Hz.

17¢

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_094731.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 8.8 (x2.7)
Peak HVSR value: 3.0 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 8.8 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 20485 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 4.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 12.3Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 3.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.744 > 0.438 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.769 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 45 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

10

10"

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min}

HVSR: directivity

0 50 100
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 46

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 11.08 Loc. Venere
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,510966
Longitudine 11,82829
ProGeo Associati Quota (mslim) 241,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20131216 110846.SAF 46
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 10 m

camion Sl 10 m

persone a piedi S| 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

3-4m

20m

OSSERVAZIONI
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E’ individuabile un picco di modesta ampiezza ad frequenza di circa 0.8 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_110846.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.6 (x7.2)
Peak HVSR value: 2.6 (x0.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.6 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 3804 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 1.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 1.7Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 7.233 > 0.163 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.425 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 46 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

o
o_n

frequency (HZ)

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 47

DATA ORARIO LUOGO
04/12/2013 11.52 Loc. Campoluci
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,510181
Longitudine 11,837883
ProGeo Associati Quota (msim) 253,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131216_115237.SAF 47
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI media DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion S| 20m
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-8 m

20m

OSSERVAZIONI

18¢
PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



<
o
(=)
£
2]
Q
c
i)
N
<
ko]
2]
«
«
2
o
[S]
Q
2o
[
2
c
8
e}
m
o
o
S
2
£
£
(%]
5
£
(=]
IS
e}
£
Q
o
©
(0]
e}
(0]
<
[S]
»n
<
e
[
(=]
k]
<

o
N
N
]
L
<
S
3]
c
=1
IS
]
]
£
—
S
]
L2
£
0
n
©
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
S
=2
n
|
o
n
>
I
=

{zH) Aouanbauy

(sos 1yiBua) mopuM) USAH - dvs'iezstL'sLzisto’ L

(zH) Aouanbauy

yI0paY SULI0 B4 [

(1) yacupany AU 4o weap |

[Ya04pag 0] S08LINS WolL)
(&) =4 abeiane

= (Ht/SA=)) sisfjeue yoinb —

et

_ AH Payaid anes _ anna A4 yad

-aning pjH Buiyoaid :zguondo - anes -

_ (S1 ] S&) anIND fH anes

zH | pa | o3[se0| wou s smes

2
2
&
5
3
i
I
g
n
o
=

811 S8 YSAH 9ALS (LuonO -IAkS -

s | 09 | wegs aun _ iy ul Aansaap

2H | 7o | bey wew — andiwos

[s@sdjpue (pajpajes Aqssod pue) Diseq gy Jo uoRendu
T

it

(Ejep aned) UoRow-a|2ied Amous _H_

By Jano AuAnaaap - (jeuondo) qindays

oo |- -sisfjeue Auandap - (jeuondo) egrdays —

ncln ny H

[anopulay JenBueny) Bugoows [eoads _.‘f &m.o_.
(9%, Buiade] | o_‘ _

(=) LIBLa] AMORILIAY 0 |

_ma [~ s pe ;E.;g

K - Zadays —

* adwesal

Aduanbad) aaud s THaT ||

enoads ebeiany - (zHezl) dvsiezs L aLzielotLN

[yewnaap - |

_.«mwm: _ EJED MOUS

ndo) 1days —

5 Hz.

E’ individuabile un picco di bassa ampiezza ad fuequenza di circa 9
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_115237.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 9.5 (x2.5)
Peak HVSR value: 3.3 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 9.5 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 22526 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 6.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 14.5Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 3.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.484 > 0.475 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.782 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 47 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 48

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 12.45 Loc. Patrignone
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,497041
Longitudine 11,854422
ProGeo Associati Quota (mslm) 253,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20131216_124550.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto

LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa

TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion S| 20m
persone a piedi S| 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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1 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_124550.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.1 (£1.6)
Peak HVSR value: 6.3 (+1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 3.1 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 7316 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 2.7Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.6Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 6.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.578 > 0.156 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.044 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 48 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

ol
O—l

frequency (Hz)

10°

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (mim

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 49

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 14.02 Loc. Ceciliano
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,494785
Longitudine 11,869399
ProGeo Associati Quota (mslm) 252,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131216_140239.SAF 49
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 11°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8m

25m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

19¢
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 15,0 Hz.

194

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_140239.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 15.0 (x1.9)
Peak HVSR value: 4.5 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 15.0 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 35117 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 10.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 18.4Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 4.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.936 > 0.750 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.981 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 49 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

e
c_¢

frequency (H2)

10’

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 50

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 13.22 Loc. Stroppiello
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,504383
Longitudine 11,864926
ProGeo Associati Quota (mslm) 250,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131216_132221.SAF 50
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 12°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 10 m
camion NO
persone a piedi S| 10 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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interno dell'inteallo di frequenze di interesse (0,1-20 Hz)

Non sono individuabili picchi all
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_132221.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 14.8 (5.1)
Peak HVSR value: 1.4 (x0.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 14.8 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 34605 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Arezzo 50 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 2 : Non presenta picchi chiatiinedrvallo di frequenze di interesse: assenza
di risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

time {(rirm

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 51

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 15.54 Loc. Giovi
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,527086
Longitudine 11,86578
ProGeo Associati Quota (mslm) 271,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131216_155404.SAF 51
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 15m
camion Sl 15m
persone a piedi S| 15m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

30m

OSSERVAZIONI
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4 Hz e il minore a

Sono individuabili due picchi di cui quello con ngggye ampiezza a circa 15

circa 5,2 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_155404.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 15.4 (x3.5)
Peak HVSR value: 3.3 (x0.7)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 15.4 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 35922 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 12.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO0/2]: (NO)

#3. [AO > 2]: 3.3 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.510 > 0.768 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 0.656 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 51 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HWYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

-

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 52

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 15.13 Loc. Marcena
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,54995
Longitudine 11,856305
ProGeo Associati Quota (mslm) 263,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131216_151325.SAF 52
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi NO
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

30m

OSSERVAZIONI

20¢
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E’ individuabile un picco di ampiezza modesta ad frequenza di circa 19.6 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131216_151325.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 19.6 (x£3.3)
Peak HVSR value: 2.6 (x0.5)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 19.6 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 45799 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 12.3Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.340 > 0.979 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.505 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 52 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HV
—— HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 53

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 10.03 Loc. Chiassa superiore
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,528803
Longitudine 11,895417
ProGeo Associati Quota (mslm) 268,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20131217_100352.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 2°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion Sl 20m
persone a piedi S| 20m

altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

ALTEZZA
4-6 m

DISTANZA DALLA STAZIONE
20m

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 9.8 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_100352.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 9.8 (x1.6)
Peak HVSR value: 6.5 (x1.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 9.8 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 22899 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 8.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 13.2Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.619 > 0.489 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.409 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 53 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HWYSR vs time

frequency (H2)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettat

21z
PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 54

DATA ORARIO LUOGO
11/12/2013 12.13 Loc. Tregozzano
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,514369
Longitudine 11,88807
ProGeo Associati Quota (mslm) 262,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131217 104604.SAF 54
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 4°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto S| 20m

camion S| 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 6.9 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_104604.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 6.9 (x1.8)
Peak HVSR value: 6.0 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 6.9 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 16242 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 4.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 11.2Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.825 > 0.347 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.047 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 54 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

21¢



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min}

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

21¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 55

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 12.49 Loc. Ca' di Cio
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,493056
Longitudine 11,88979
ProGeo Associati Quota (mslm) 259,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20131217 124915.SAF 55
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 9°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE scarsa
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto S| 20m

camion S| 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tnreguenza di circa 1.7 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_124915.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 1.7 (x4.0)
Peak HVSR value: 4.4 (x0.8)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 1.7 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 3878 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 1.1Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 2.2Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 4.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.986 > 0.166 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.791 < 1.78 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 55 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

22(
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 56

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 12.11 Loc. Antria
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,496451
Longitudine 11,909064
ProGeo Associati Quota (mslm) 286,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20131217 121104.SAF 56
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 10 m

camion NO 10 m

persone a piedi S| 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 8.8 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131217_121104.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 8.8 (x1.0)
Peak HVSR value: 6.4 (x1.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 8.8 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 20631 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 6.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 10.8Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 6.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.964 > 0.441 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.247 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 56 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

-
o_n.

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 57

DATA ORARIO LUOGO
17/12/2013 11.31 Loc. San Polo
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,484941
Longitudine 11,913067
ProGeo Associati Quota (msim) 311,0

TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE NUMERO PUNTO DI MISURA
MT_20131217 113151.SAF 57
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 8°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI rari DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion NO
persone a piedi Sl 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-12m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
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0 Hz.

E’ individuabile un picco di bassa ampiezza ad fuequenza di circa 15
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20131217 113151.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 15.0 (x4.4)
Peak HVSR value: 2.7 (+0.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 15.0 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 35567 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 10.2Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO0/2]: (NO)

#3. [A0 > 2]: 2.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 4.420 > 0.750 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.587 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 57 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

"
O_¢

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

DATA ORARIO LUOGO
16/12/2013 12.45 Loc. Palazzo del Pero
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.422542
Longitudine 11.974262
ProGeo Associati Quota (mslm) 404.0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE
MT_20140319_153634.SAF

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO debole
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 14°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto

LITOLOGIA sabbioso-limoso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo

ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa

TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 20m
camion S| 20m
persone a piedi S| 20m
altro
SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO
PRESENZA DI STRUTTURE VICINE ALTEZZA DISTANZA DALLA STAZIONE
4-6 m 30m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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9 Hz.

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 4
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica passinediante tecnica a stazione singola fari \J
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo gy /

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140319_153634.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In the following theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency
range

Peak frequency (Hz): 4.9 (£1.9)

Peak HVSR value: 7.6 (x1.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve == =
#1. [fO > 10/Lw]: 4.9 > 0.5 (OK)

#2. [nc > 200]: 11683 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fODK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should be fullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V/(f-) AO/2]: yes, at frequency 4.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) A0/2]: yes, at frequency 6.5Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 7.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO £ 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 1.928 > 0.245 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.657 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.
2010.

Arezzo 48 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bipuo essere utilizzata anche da sola.
Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco r@hsecondo i criteri di SESAME: possibile
risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

o

50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

23z
PROGEO Engineering S.r.I.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 59

DATA ORARIO LUOGO
06/12/2013 14.02 Via Tarlati, zona "Archi"
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,468327
Longitudine 11,890338
ProGeo Associati Quota (mslm) 274,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20131206 141052.SAF 59
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 10°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-ghiaioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 20m

camion Sl 20m

persone a piedi S| 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

30m

OSSERVAZIONI

23<
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PROGEO Engineering S.r.I.
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E’ individuabile un picco di media ampiezza ad tneguenza di circa 19



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20131206_141052.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 20

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 19.9 (x2.5)
Peak HVSR value: 4.4 (x1.2)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 19.9 > 0.5 (OK)
#2. [nc > 200]: 46854 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 15.4Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: (NO)

#3. [AO > 2]: 4.4 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.473 > 0.993 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.228 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 59 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

23¢€
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 60

Iy

T
il

T

DATA ORARIO LUOGO
05/03/2013 17.11 Arezzo, Via Marco Perennio
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,470394
Longitudine 11,869906
ProGeo Associati Quota (mslm) 252,0
TIPO DI STAZIONE TIPO DI SENSORI TIPO DI ARCHIVIAZIONE
Sara electronic Instruments SR04S3 3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP [Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_ 20130305 171144.SAF 60
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 12°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE bassa
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-8 m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 2,3 Hz.

23¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20130305_171144.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.3 (¥2.2)
Peak HVSR value: 7.5 (x1.6)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.3 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 5417 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.3Hz (OK)
#3. [A0 > 2]: 7.5 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.208 > 0.117 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 1.686 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 60 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HYSR vs time

o
c_n

frequency (H2)

10

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

24C
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 61

DATA ORARIO LUOGO
05/10/2012 12.14 Arezzo, via padre Caprara
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,470449
Longitudine 11,88073
ProGeo Associati Quota (mslm) 271,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20121005_121429.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 900
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 13°C
altre osservazioni
TIPO DI SsUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA ghiaioso-sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 15m
camion Sl 15m
persone a piedi S| 15m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-9m

15m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 11.2 Hz
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20121005_121429.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 15.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 11.2 (x3.0)
Peak HVSR value: 5.0 (x0.9)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [f0 > 10/Lw]: 11.2 > 0.33333 (OK)

#2. [nc > 200]: 19530 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2fOPK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 9.0Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 12.5Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.0 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 3.048 > 0.561 (NO)

#6. [sigmaA(fO) < theta(f0)]: 0.954 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitielle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 61 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta: rispettata

HVYSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14
time (min)

2) lIsotropia: non rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

244
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 62

DATA ORARIO LUOGO
12/03/2014 11.01 Loc. San Giuliano, via Valle del Vingone
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.45092
Longitudine 11.798709
ProGeo Associati Quota (mslm) 252.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20140312_110123.SAF

Notebook HP Pavilion

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 14°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE |NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI scarsi DISTANZA DALLA STAZIONE
auto Sl 20m
camion NO
persone a piedi S| 20m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

24%

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatiad una frequenza di circa 2.9 Hz.

24¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20140312_110123.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.9 (x2.4)
Peak HVSR value: 5.7 (x1.0)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO0 > 10/Lw]: 2.9 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 6833 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 3.8Hz (OK)
#3.[A0 > 2]: 5.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 2.377 > 0.145 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.146 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 62 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473



“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta non rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time {min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

TN

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettat

24¢
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Arezzo 63

DATA ORARIO LUOGO
25/07/2013 10.44 Arezzo, via Fiorentina
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,474861
Longitudine 11,849629
ProGeo Associati Quota (mslm) 246,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20130725_104450.SAF

63

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 22°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA sabbioso-ghiaioso-organico
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE
auto S| 50 m
camion S| 50 m
persone a piedi S| 50 m
altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-6 m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.

24¢

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 2.7 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20130725_110736.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 30

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 2.7 (x0.6)
Peak HVSR value: 4.7 (x1.3)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 2.7 > 0.33333 (OK)
#2. [nc > 200]: 6219 > 200 (OK)

#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) AO/2]: yes, at frequency 1.9Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 4.9Hz (OK)
#3.[AO > 2]: 4.7 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (NO)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.648 > 0.133 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.170 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 63 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

5 10 15 20 25
time (min)

2) Isotropia rispettata

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 64

DATA ORARIO LUOGO
15/11/2012 9.58 Arezzo, via Matteucci
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43,471284
Longitudine 11,847754
ProGeo Associati Quota (mslm) 243,0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

NOME FILE

MT_20121115_095840.SAF

Notebook HP Pavilion

64

AMPLIFICAZIONE

FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz)

DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)

74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 12°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE elevata
TRANSIENTI frequenti DISTANZA DALLA STAZIONE

auto Sl 10 m

camion Sl 10 m

persone a piedi S| 10 m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

4-12m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.lI.

25

via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473

~
-



<
o
(o]
£
)
(0]
c
S
N
[0
g
2]
©
(0]
S
c
(5]
(0]
2
[0
2
c
8
Ee]
m
=B
o
(o]
kS
£
a
%]
=
£
(o]
]
©
£
2
=
©
[}
ke
[0}
<
O
(%)
-
[e]
=)
(]
D
k]
<

o
N
N
]
L
<
B
3]
c
=]
£
]
o
m
—
S
]
L
IS
Kl
n
)
c
kel
N
©
c
o
N
o
2
L
=
S
kel
B
=]
=
n
|
3
n
>
I
=

aAIND AH pases By} peojdn pue sjaued  AUKIH 5 ISP eunoecs A20ja A, SU3 0L 08 '8AIND AH SULSABS (BB DWSTIWEY J0 AMSTIN UL ALl 0S12) MSAH SU) [Spow oL

(zH) Aousnbay

H

S

o

(s5z :ibu3) MopuIM) HSAH - AVS 0786 S LELZLOCLIN

(zH) Aousnbay

L0k

= 0

Ok

B Ok
an
w3
SN

i R S ol

enoadg sbeiany - (zHezL) 4vs ovess’sLLLZLOCLIN

hdwod (N

wooipad audjo 54 [ ooot]

) yooupag supso uiap | oz |

A AYAATA AN

(Yan4pa 0 A2eLINE WO [ o0g _‘..
(5] 54, ofedane 2

(Hr/SA=1) s18feue yainb

AH paynd anes anna gH yaid

-ann? iy Buyad ;zguondo - anes —

$
]
3
1
I}
3

(8111 SB) a0IN3 {H 2ARS

woo

o | P9 op | SE0|  wou arH eseS

S1 SB YSAH aAes jjzuondo -anes —

| 09 RS _ auwm ul Aungaanp

auw 1ano Apanaaap - (jeuondo) qegdays —

NI. ZE | thayy xew anduioa

sisfjeue Apanaaap - (jeuondo) eggdays —

e woing iy (7]

[EJER ANEL) UOQOW SIDHED MOLS D

Canopula ienBueny) Buiyioows egoaads .) el
(95 Bunade; ol

2] YiBUa) sopUia, | sz

SaXE ueajd “> 115 pEy :smm SIUBNT INOLIDT

di AH - gadays —

FldaEE Louarbaly el | ma ZHET |

_ 183 _«uwuh _ EJED MOUS

L p - (jeuondo) ppdays —

E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 3.8 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_20121115 095840.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 20.0
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 3.8 (x0.7)
Peak HVSR value: 5.2 (x1.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO > 10/Lw]: 3.8 > 0.4 (OK)
#2. [nc > 200]: 9037 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 2.8Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 5.9Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 5.2 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.685 > 0.192 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.077 < 1.58 (OK)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 64 — CLASSE A: H/V affidabile e interpretl@bipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.

PROGEO Engineering S.r.I.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVYSR vs time

frequency (HZ)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) lIsotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

0 50 100 150
Azimuth (degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata

25¢€
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1fitive Comune di Arezzo

Arezzo 65

DATA ORARIO LUOGO
19/03/2014 16.39 Arezzo, Largo Venezia
OPERATORE Coordinate
Latitudine 43.471463
Longitudine 11.876381
ProGeo Associati Quota (mslm) 251.0

TIPO DI STAZIONE

TIPO DI SENSORI

TIPO DI ARCHIVIAZIONE

Sara electronic Instruments SR04S3

3 velocimetri GS11D 4.5 Hz Geospace, LP

Notebook HP Pavilion

NOME FILE

NUMERO PUNTO DI MISURA

MT_20140319_163951.SAF 65
AMPLIFICAZIONE FREQ. DI CAMPIONAMENTO (Hz) DURATA DELLA REGISTRAZIONE (SEC)
74 nV/count 300 1200
CONDIZIONI METEO VENTO assente
PIOGGIA assente
TEMPERATURA 13°C
altre osservazioni
TIPO DI SUOLO TERRENO compatto
LITOLOGIA limoso-sabbioso
ANTROPICO NO
SUOLO parz. saturo
ACCOPPIAMENTO ARTIFICIALE SENSORE [NO
DENSITA' DI EDIFICI NELLE VICINANZE media
TRANSIENTI medi DISTANZA DALLA STAZIONE

auto SI 20m

camion Sl 20m

persone a piedi Sl 20m

altro

SORGENTE DI RUMORE MONOCROMATICO

PRESENZA DI STRUTTURE VICINE

ALTEZZA

DISTANZA DALLA STAZIONE

6-9m

20m

OSSERVAZIONI

PROGEO Engineering S.r.I.
via Don Luigi Sturzo 43/A - 52100 Arezzo — Tel57® 324114 Fax 0575 406473
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E’ individuabile un picco di ampiezza significatigd una frequenza di circa 7.3 Hz.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

Si riportano di seguito il report dei risultatiadignificativita secondo i criteri SESAME:

Dataset: MT_ 20140319 163951.SAF

Sampling frequency (Hz): 128

Window length (sec): 25

Length of analysed temporal sequence (min): 18.5
Tapering (%): 10

In thefollowing theresults considering the data in the 0.5-20.0Hz frequency range
Peak frequency (Hz): 9.6 (x0.7)
Peak HVSR value: 8.6 (+2.1)

=== Criteriafor areliable H/V curve
#1. [fO0 > 10/Lw]: 9.6 > 0.4 (OK)

#2. [nc > 200]: 20809 > 200 (OK)
#3. [f0>0.5Hz; sigmaA(f) < 2 for 0.5f0 < f < 2f0PK)

=== Criteriafor aclear H/V peak (at least 5 should befullfilled)
#1. [exists f- in the range [f0/4, fO] | AH/V(f-) A0/2]: yes, at frequency 7.5Hz (OK)
#2. [exists f+ in the range [fO, 4f0] | AH/V(f+) AO/2]: yes, at frequency 11.2Hz (OK)
#3. [AO > 2]: 8.6 > 2 (OK)

#4. [fpeak[Ah/v(f) £ sigmaA(f)] = fO + 5%]: (OK)

#5. [sigmaf < epsilon(f0)]: 0.687 > 0.478 (NO)

#6. [sigmaA(f0) < theta(f0)]: 1.916 < 1.58 (NO)

Infine viene indicata la classificazione (di qualitelle Misure di H/V secondo Albarello et al.

2010.

Arezzo 65 — CLASSE A: H/V affidabile e interpreti@bhipuo essere utilizzata anche da sola.

Sottoclasse TIPO 1 : Presenta almeno un picco rehsecondo i criteri di SESAME: possibile

risonanza.
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“Allegato 1- Schede delle indagini di sismica paasinediante tecnica a stazione singola
(HVSR) — Studio di Microzonazione Sismica di 1itive Comune di Arezzo

1) Stazionarieta rispettata

HVSR vs time

frequency (Hz)

2 4 6 8 10 12 14 16 18
time (min)

2) Isotropia rispettata

HVSR: directivity

F (Hz)

o

50 100 150
Azimuth {degree)

3) Assenza di disturbi: rispettata
4) Plausibilita fisica: rispettata

5) Robustezza statistica: rispettata
6) Durata: rispettata
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