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YIS S ENY, | Ijd 22100 AHELZD
tel. 0575 /323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 013-02
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA  ,,i0ss0ls
- committente :  Studio di Geologia FROGEO - data ; 15/01/2002 I
- lavoro Amplimento edificio - quota inizio : Piano campagna
- localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel piszometro - pagina : 1
prf LP LC Rp RL  Rp/Al prf LP I Rp AL Rp/AI
m___ Kg/em? Kofem?  Kglem?  Kag/em? - m _ Kgiem? Kg/lem?*  Kg/em? Kag/em?
0,20 seas == - 0,87 S 3,40 29,0 47,0 29,0 1,60 18,0
0,40 13,0 26,0 13,0 1,20 11,0 3,60 32,0 56,0 320 1,60 20,0
0,60 14,0 32,0 14,0 1,33 10,0 3,80 33,0 57,0 33,0 1,73 19,0
0,80 17,0 37,0 17.0 1,83 9,0 4,00 31,0 57,0 31,0 1,87 17,0
1,00 19,0 48,0 19,0 1,80 11,0 4,20 33,0 61,0 33,0 2,07 16,0
1,20 18,0 450 18,0 1,27 14,0 4,40 35,0 66,0 35,0 2,20 16,0
1,40 25,0 440 25,0 1,87 13,0 4,60 37,0 70,0 37.0 2,40 15,0
1,60 28,0 56,0 28,0 1,53 18,0 4,80 38,0 74,0 38,0 2,63 15,0
1,80 23,0 46,0 23,0 1,83 15,0 5,00 41,0 79,0 41,0 2,80 15,0
2,00 26,0 48,0 26,0 1,27 21,0 5,20 45,0 87,0 450 3,20 14,0
2,20 27,0 46,0 27.0 1,53 180 | 540 47,0 95,0 47,0 4,07 12,0
2,40 27,0 50,0 27,0 1,33 200 | 560 33,0 94,0 33,0 2,60 13,0
2,60 33,0 53,0 33,0 1,27 26,0 J 5,80 40,0 79,0 40,0 3,47 12,0
2,80 29,0 48,0 29,0 1,47 200 ! 8,00 440 96,0 440 3,07 14,0
3,00 24,0 48,0 24,0 1,07 220 | 620 48,0 - 840 48,0  ---- ==
3,20 26,0 42,0 26,0 1,20 22,0
h]"'..\;',ni(‘ P 31 e s > it
iﬁt fei1an0 Mot
14! w'fSTFﬁ’ATDHE E
5 D!HETTDRE TEGNECO

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20t
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Gt
- punta meccanica tipo Begemann @ =

- manicatto laterale (superficie 150 cmi)

Software by: Dr.D.Marlin - 0425/840820

- (con anello allargatore) -
= 10 - Velocita Avanzameanto punta 2 cm/s
35.7 mm (area punta 10 cm2 - apertura 60°)

a-mail: tecnafen@technat.it



Via Ser Garello, 11/a 52100 AREZZO

lel. 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 013-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
DIAGRAMMA DI RESISTENZA R,
- committente :  Studio di Geologia PROGEO - data ; 15/01/2002 _
- lavaro Amplimento edificio - quota inizio : Piano campagna
¢ - localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof. falda : Falda non rilevata
- note ; Livelle acqua non misurate nel piezometro - scala vert,; 1: 50
Rp (kg/cm?) RL (kg/em?)
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Softwara by: Or.D.Mrlin - 0425/840820
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Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0

tel. 0575/323501 - fax 0575 /22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer, 013-02
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 1
VALUTAZIONI LITOLOGICHE 2.010496-013

- committente :  Studio di Geologia PROGEQ -data : 15/01/2002
- lavoro - Amplimento edificio - quota inizio : Piano campagna
- localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof. falda . Falda naon rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel piezometro - 5cala vert.: 1: 50
Rp/RL (Litologia Begemann 1965 A.G.l. 1377) Rp - RLRp (Litalogla Schmertmann 1978)
Torbe ed Limi ed  Limi sabb. Sabbie 8 AAAAAASSSS
Argille organiche Argille Sabbie lim.  Sabbie & Ghiaie 6 1t mcec SAs md
m 005 15 3 Q 120 200 00 —t c Ll = . 00
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Sottwara by: Dr.D.Merlin - 0425/840820 i ilap -
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Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel, 05757323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 013-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA

TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

CPT 1

2.010496-013
- committente :  Studio di Geologia PROGEQ - data ; 15/01/2002

-lavoro Amplimento edificio ' - quota inizio : Piano campagna
- localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel piezometro - pagina : 1 ____
UL T NATUBA COESIVA [ [T T T NATURA GRANULARE |11

Ptat Ao Rp/Rl Nawra Y  pwe Cu  OCR  EuS0 Eu2s Mo Df @15 225 als o4s ogdm omy Amawg ES0 E25 Mo

m o kgemt () Ltel  ym? kafem? kgem? () kglem®  kg/emt T Y R SO R © R o B kgiem? kglem?

0,20 & - 7 185 004

0.40 Bo1 oy 185 007 080 867 103 154 47 - -
060 14 W 2/ 185 011 084 557 108 182 48 - -
080 17 8 2 185 015 072 456 123 fe4 54 - -
100 18 11 ) 185 019 078 377 132 138 58 - -
; 18 14 2y 185 022 a75 284 128 191 56 - -
140 ©35 13 4p: 185 028--091 302 -55-—23pr—— B~ 57 38
180 28 18 a4 1,85 030 097 278 164 248 84 58 a8
180 23 15 4 185 033 087 208 148 221 69 48 35
2.00 21 af; 185 037 0831 194 158 237 78 5 15
&7 18 44 185 041 095 181 181 242 1] 48 35
240 27 20 a4 185 044 095 182 1681 242 B1 47 a5
280 33 28 4 185 048 1,10 177 187 281 59 52 a5
280 28 20 4 185 052 058 140 167 261 87 48 3
300 24 22 a4 185 _ 056 083 114 151 227, 712 37 3\
20 26 22 44 {85 059 083 110 158 237 78 | 1
340 2@ 18 44 1,35 063 098 110 187 251 7 41 <2
460 32 20 4 1,88 067 107 113 181 272 % . 43 14
3,80 X319 44 185 070 110 110 187 281 99 42 34
400 3 17 a4 185 074 103 95 178 267 3% M
TaX B 16 4 1885 78 1,10 57 188 282 99 40 34
4,40 B 16 44 1,85 081 117 28 199 298 105 41 4
480 37 15 4/ 185 085 123 100 210 35 111 42 34
480 38 15 4fr 1,85 080 127 9.8 218 324 114 42 a4
500 41 15 44 185 093 1,97 102 232 33 123 43 14
20 45 14 4} 185 o088 150 109 == 383 13 45 1
540 47 12 444 1B5 1,00 157 1.0 266 400 141 %
560 3@ 13 a4k 185 104 110 68 283 395 99 33 m
S om oW ORI ON B OEOY o2
! 44 a1, 111 147 .9 263
;i 48 = 3 1.85 1,18 = - = - 43 =]

Sattware by: Or,D.Merin - 0425/840820

BEREEREBEBREEREE v 111

a3 a7
a3
a2 35
42 35
42 15
42 3
a2 a8
42 33
PER
i 32
4
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PO
4 32
i 32
a3z
41 1
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4 3
2 m
a2 3
PEI
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PO
4 a2
“a
o1
T-‘“-.H E
i

0123 42 B3 75
0,125 47 70 B4
0100 24 a8 69
0,104 43 65 78 __
0,101 45 68 B
0,056 45 81
0.108 55 89

g-mail: tecnafon@technet.it



Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel. 0575/ 323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 013-02
PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
LETTURE DI CAMPAGNA / VALORI DI RESISTENZA 5 0uedian.
- committente :  Studio di Geologia PROGED - data: 15/01/2002
- lavaro Amplimento edificio - quota inizio : Piano campagna
v - localita Via Buonconte da Mentefeltro - AREZZO - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua nen misurato nel piezometro - pagina ; i
prf LP LL Rp RL  Rp/RI pri LP LL Rp RL  Rp/RI
m__ Ka/lem? Ko/em?2  Kglem®  Kglerme® - m___Kg/cm? Kg/ern?  Kg/em?  Kaglem? -
0,20 - 1,00 == | 3,40 23,0 43,0 230 1,33 17,0
0,40 16,0 31,0 16,0 113 140 | 3,60 24,0 44,0 240 1,33 180
0,60 18,0 35,0 18,0 1,47 12,0 ‘ 3,80 23,0 43,0 230 1,40 16,0
0,80 16,0 38,0 16,0 1,53 10,0 4,00 28,0 47,0 26,0 1,33 19,0
1,00 20,0 43,0 20,0 167 120 | 420 28,0 48,0 280 1,47 19,0
1,20 14,0 39,0 14,0 1,33 100 | 440 22,0 44,0 220 1,53 14,0
1,40 23,0 43,0 23,0 1,27 18,0 4,60 18,0 41,0 180 1,53 12,0
1,60 27,0 48,0 27,0 1,87 140 | 480 22,0 45,0 220 247 9,0
1,80 30,0 58,0 30,0 240 12,0 5,00 33,0 70,0 330 213 150
2,00 19,0 55,0 19,0 1,53 12,0 5,20 41,0 73,0 41,0 3,07 13,0
2,20 19,0 42,0 19,0 1,20 16,0 | 5,40 39,0 85,0 3s8,0 3,67 11,0
2,40 22,0 40,0 22,0 1,40 16,0 ‘ 5,60 450 100,0 45,0 2,93 15,0
2,60 26,0 47,0 26,0 1,87 140 | 580 38,0 23,0 39,0 3,27 12,0
280 29,0 57,0 29,0 1,80 160 | 6,00 46,0 95,0 460 3,00 150
3,00 27.0 54,0 27.0 1,53 18,0 | 8,20 480 ° 91,0 46,0 -
320 23,0 46,0 230 133 170 [
|

- PENETROMETRO STATICO tipo GOUDA da 20t - (con anello allargatare) -
- COSTANTE DI TRASFORMAZIONE Ct= 10 - Velocita Avanzamento punta 2 cm/s

- punta meceanica tipa Begemann @ = 35.7 mm (area punta 10 ¢m2 - aperiura 60°)
- manicotto laterale (superficie 150 cm?)

Saftwara by: Or.D.Merlin - 0425/340820

a-mail; tecnafon@technet.it
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Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0
tel. 0575 /323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007360

Rifer. 013-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
DIAGRAMMA DI RESISTENZA 2 010496.015
- committente :  Studio di Geologia PROGEO - data : 15/01/2002
- lavora Amplimento edificio - quota inizio : Piano campagna
- localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof. falda : Falda non rilevata
- nota : Livello acqua non misurato nel piezometro - scala vert.: 1:50
RAp (kg/cm?) AL (kg/em?)
55 0 10 20 30 40 50 60 70 80 0 100 00 20 40 60 0o
m. —l , | a —m.
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3.0 1 ' 1 if : a0
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| | I z
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| i oo . | .
40 | L | i 40
R i i ; :
! { L -
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] P
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Softwara by: Or.0.Morlin - 0425840820
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Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZ0O
tel. 0575/323501 - fax 0575 / 22730 - cell. 0348 / 7007380

Rifer. 013-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
VALUTAZIONI LITOLOGICHE AP
- committente :  Studio di Geologia PROGEO - data : 15/01/2002
- lavoro Amplimenio edificio - quota inizio : Piano campagna
- localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof, falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel piezometro - scala vert.: 1: 50
Rp/RAL (Litclogia Begemann 1965 A.G.l. 1977) Rp - RL/Rp (Litologia Schmertmann 1978)
Torbe ed Umied Limi sabb. Sabbiee AAAAAAA R S 85
Argille organiche Argile  Sabbie lim.  Sabbie & Ghiaie ttmecSAs md
m ' 1 f 120 200 00 "t & L.k
l i ' _
bl Wi At | L] | | !
LI T/ L | | :
e ligs - it . : l
1, ey ] | lwww 4gfe ' o | 1.0
s e L e |
/7. e ] ; .
| A sl ' e :
201 . | - feededey 2l 20
e — | ;
! I I A I
e e L i I .
T T wl |
| I A A B
3,01 = 30 _ ‘' _* i 3,0
—————— T T T T T e —— —— —— e — | — — e = ; T |
T e ™ ! ! |
.\ E’J L]
7 = :
8O0 o e o R o, i Y ______,_._.__I_EE 4-0..',..-____. ______ | 4,0
|~ p— >
/n’ e .
sl W + Lt L]
é‘ it Wt Lt ! .
Bl s s e e e el e e L _ (= g8l & ' 50
ol e i i ' .
vl M\u’: le
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Software by: Or,0.Merlin - 8425/840820

e-mail: tecnafon@tachnet.it



Via Ser Gorello, 11/a 52100 AREZZO
tel, 0575 /323501 - fax 0575/ 22730 - cell. 0348 / 7007360 Rifer. 013-02

PROVA PENETROMETRICA STATICA CPT 2
TABELLA PARAMETRI GEOTECNICI

2.010486-013

- committente :  Studio di Geologia PROGEQ - data : 15/01/2002
-lavore Amplimento edificio - quota inizio Fiano campagna

¢ - localita Via Buonconte da Montefeltro - AREZZO - prof. falda : Falda non rilevata
- note : Livello acqua non misurato nel piezometro - pagina 1

HIHET R AR

Frat. Ap Ap/Al Nawra Y  pve Cu OCR  Eus0 Eu25 Mo

1. INATURA GRANULARE [ L

O als o023 935 ods  gdm omy Amax/g ES0 E25 Mo
m  kglemt () Liel.  Umd kglemi kgiem? () ke/em? kg/em? % ") " ¥} M0 ) kgiem? kgfem?
0.20 = = 717 185 004 - - - @ a = A - S £ E oo
040 18 14 2y 185 007 070 999 118 177 52 - = 7 - - - - - - a
060 18 12 2y 185 011 075 684 128 191 55 = = - - N - =
0BO 18 10 2 185 015 070 435 1na 177 52 - - - - - " - .
00 20 12 4r 185 013 080 382 138 204 80 58 3 38 4 43 37 27 01425 33 50 6O
i _4 10 Ay 185 022 084 234 108 162 48_ - - - L L - &
T80 "72@ 18T e - 185 T 0,26 0870 28,5 T T14E 2284 84 3 38 40 42 38 28 0115 38 58 &9
160 27 14 4 185 030 095 269 161 242 81 57 38 38 40 43 3 28 0121 45 g8 81
180 30 12 a4p 1,88 033 100 248 170 255 il 87 38 B 40 43 3/ 29 0123 =0 75 90
200 19 12 2y 185 037 078 154 132 198 58 A = s L - & o - -
3 19 18 2y 1,85 041 078 141 132 188 58 - B = = - = - . - -
240 2 16 4/, 185 044 0B85 14,1 144 218 86 49 3 3 3@ M 33 28 0078 3T 55 6B
260 26 14 af; 185 048 053 143 158 237 73 44 34 38 29 “ a4 28 0088 43 85 78
2,80 2 16 4 185 052 098 140 167 251 a7 45 a7 et ] 42 34 29 Q083 48 a7
300 27 1B 4%: 185 055 085 122 161 2a2 @ 41 34 26 38 41 33 28 0083 45 68 Bl
33 W 1T 4fk 185 0,9 < 087101 148 -221—— B 34 331 15 a8 41 32 28 0067 58 6
340 23 17 4. 185 063 087 54 150 226 69 3 1 3/ 3@ 41 31 2|/ 0064 38 58 &9
360 24 18 44, 185 087 089 50 158 237 72 3 13 35 3@ 41 31 28 0084 40 6O 72
3.80 2 18 4y 185 070 087 B2 168 252 g9 30 2 a5 33 40 31 28 0058 38 58 &9
400 26 19 44n 185 074 092 83 176 264 78 33 33 35 3a 41 31 =28 0084 a3 B85 78
120 28 13 4y 1,85 o078 097 8.2 1B5 278 3 fea ] 5 38 Eal 31 2@ 0087 47 70 B4
440 2 14 4 185 081 085 B8 209 313 66 25 31 34 37 40 30 28 0048 37 55 66
4,60 1B 12 2y 185 085 075 5.4 232 348 58 - - - - - w = - - - =
480 2 44/ 185 089 0B85 58 238 354 56 23 31 34 .37 40 29 228 0043 37 55 66
500 33 15 4 185 09 1,10 78 224 138 99 38 a3 3§ 8 4 M 29 0070 55 29
a1 13 a4 185 098 137 87 234 350 123 42 34 36 39 41 32 30 o085 68 103 123
540 39 11 4 185 100 1,30 87 237 385 17 40 34 38 319 4 a2 30 00739 6 98 117
5.60 45 18 4pr 185 1,04 1,50 100 255 383 135 44 24 a8 ] 41 a2 N o088 78 113 135
580 33 12 4y 1.85 1,07 1,30 8,0 258 387 Ny 338 33 36 3B | 31 30 0075 85 98 17
600 48 15 &7 185 111 1,53 9.4 266 398 138 43 34 38 38 4 32 a1 0088 77 115 138
[ = J 185 1,5 - - - " - 42 34 3® 39 # 32 3 o084 77 115 138

Software py: Or.D.Merlin - 425840820

g-mail: tecnafon@technet.it
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COMUNE DI AREZZO

INTERVENTI PER LA RIDUZIONE DEL RISCHIO IDRAULICO
NEL TRATTO TERMINALE DEL RIO VALTINA

PROGETTO DEFINITIVO
RELAZIONE GEOLOGICA
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COMUNE DI AREZZO
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CHIARINI ASSOCIATI
Aspetli geologici: Doll. Geol. Paolo Silvestrelli
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Rilievi topografici:

Ing. Remo Chiarini
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scritta dell'autore, sono vletate la riproduzione, anche parzlale, e la cesslone a terzl alp a o dl appalto.
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e CPTE1

parametri stimati

DESCRIZIONE | PROFONDITA’ | Y ¢’ '
Kg/cmq °) (t/mc)
Argille limose 0,00 - 4,00 0,04-0,5 / 1,3-1,70
Limi sabbioso 4,00 - 5,00 0,4-0,7 | 29°-35° | 1,7-1,9
argillosi
e CPTE2
’ Cu (p' y'
DESCRIZIONE | PROFONDITA
Kg/cmq °) (t/mc)
Limi sabbiosi 0,5 - 4,00 / 29°/35° | 1,3-1,50
Sabbie limose 4,00 - 4,50 / 30°/39° 1,4-1,8
e CPTE3
, Cu (pl ,Yl
DESCRIZIONE | PROFONDITA
Kg/cmq @) (t/mc)
Argille limose 1,00 - 4,00 0,07-0,3 / 1,3-1,5
4,00 - 5,00 0,1/0,7 / 1,6-1,8

Limi argillosi

25
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£|!E Associazione
LABOTER s.n.c. S— ’éaborat(?”.
Laboratorio geotecnico i eO’[e CNnICl
ALG.Ln.89 3 Italiani

Via Nazario Sauro 440 - 51030 Pontelungo (PT) - Tel. 0573 570566 - Fax. 0573 910056 - e.mail : laboter@Iaboterpt.it
P.IVA : 00515880474 - C.C.L.A.A. 139089

ANALISI E PROVE GEOTECNICHE DI LABORATORIO

Committente  TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli

Localita: Rio Valtina - Comune di Arezzo

Accettazione campioni n° 173 del : 30/6/10
Certificazione del 13-lug-10

Campioni n® 3

Prove eseguite :

Apertura campioni (ASTM D2488-93)

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.I. 10008)

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Analisi granulometrica (C.N.R. B.U. VI N.27 - ASTM D422-63)
Limiti di Atterberg (C.N.R. U.N.I. 10014 - ASTM D4318-84)
Limite di ritiro (A.S.T.M. D 4318)

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.1. 10010-10013)

Prova di taglio diretto (A.G.l. 1994-Cap.3 - ASTM D3080-72)
Prova di compressione ELL (ASTM D2166-85)

Prova edometrica IL (A.G.l. 1994-Cap.2 - ASTM D2435-90)
Prova triassiale (A.G.l. 1994-Cap. 4 - ASTM D2850-87)
Prove di permeabilita (ASTM D2434-68)

Classificazione U.S.C.S.(ASTM D2487-93) X
Prova di compattazione (C.N.R. B.U. Xii N.69 - ASTM D698)
Equivalente in sabbia (UNI ER 933-8)

Blu di Metilene (UNI EN 933-9)

XX | 2| > X< <] < < | X

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelii



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli

Cantiere : Rio Valtina - Comune di Arezzo

Sond. : 1 Camp. : 1 da....... m.: 2,0-2,6
Rapporto provan®: 173 del: 13/7/10

Descrizione campione :

Limo con sabbia leggermente argilloso poco cosnistente

Munsell Soil Color Charts:
Tipo di campione :
Lunghezza (cm.) =

45

Indisturbnato

2,5Y 5/6 Marrone oliva chiaro
in:

Fustella

Pocket penetrometer kg/cm? 0,8 Vane test kg/cm?
Caratteristiche fisiche del campione kN/m3  |Limiti di Atterberg
Peso di volume g (gricm3) = 1,981 19,4 Class. Casagrande = CL-ML |
Umidita naturale w (%) = 24,3 Limite Liquido WL % = 28,8
Peso Specifico Gs (gr/cm3) = 2,546 25,0 Limite Plastico WP % = 22
Densita secca Gd (gr/cm?) = 1,593 15,6 Indice di Plasticita IP = 6,9
Indice dei vuoti e = 0,598 Indice di Consistenza Ic 0,6
Saturazione (%) = 104 Limite Ritiro WR % =
Porosita n (%) = 37
Analisi Granulometrica Taglio Diretto CD  |Taglio Diretto UU
% ghiaia % sabbia % limo % argilla () C' (kglcm?) () Ccu (kg/cm?)
07 | 422 | 450 | 121 29 0,01
kPa kPa
CNR 10006 - AASHO 1,06
Parametri residui ELL k
() cr (kgicm? | cu (kglcm?) m/sec
0,21
kPa kPa
20,8
[Prova di compressione edometrica
Indice compressibilita Cc= 0,158 Prove eseguite sul campione
PRESS. cv k E E
kgicm? ~ cm?sec  cmisec kg/cm? kPa  Jumidita naturale w X
0.25-05 | 1,1E-03 | 3,8E-10 29 2867 peso volume = X
0.5-1.0 1,1E-03 | 2,9E-10 40 3892 peso specifico Gs X
1.0-2.0 | 4,2E-04 | 5,8E-11 59 5769 kmiti Atterberg LA X
2.0-4.0 1,5E-03 | 1,8E-10 86 8418  |granulometria Gr X
40-80 | 7,8E-03 | 5,2E-10 154 15087 |taglio diretto TD X
8.0-16.0 | 1,8E-02 | 6,9E-10 269 26415 |compressione ELL X
16,0-32,0 edometria ED X
Deformazione di rigonfiamento permeabilita Pr -
Indice di ricompressione proctor PT -
Indice di rigonfiamento Lrlassmle X -
Dirattore Laboratorio

Dott. Geokogo Paclo Togneli



Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n°89

Committente : TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli
Cantiere : Rio Valtina - Comune di Arezzo
Sond. : 1 Camp. :

Cert.n°: 1023 del : 13/7/10

Munsell Soil Color Charts:

Tipo di campione : Indisturbnato in:

Lunghezza (cm.) = 45

Peso di volume (A.G.l. 1994-C.N.R. B.U. XII N.63)

Fustella

Pagina :

2,5Y 5/6 Marrone oliva chiaro

Peso fustella (g) 182,49 183,74 181,76
Volume fustella (cm?) 70,27 70,27 70,27
Peso di volume ¢ kN/m? 19,41 19,58 19,30
Valore medio kN/m? 19,43

Contenuto d'acqua (C.N.R. U.N.l. 10008)

Peso recipiente (g) 9,97 9,63
Recipiente + campione umido (g) 435,61 441,54
Recipiente + campione secco (g) 352,92 356,33
umidita w (%) 241 24,6

Valore mediow % | 243 |

Peso specifico dei grani (C.N.R. U.N.l. 10010-10013)

Peso picnometro (g) 141,16
Peso picnometro + acqua (g) 462,33
Peso picnometro + terra + acqua (g) 497,39
Peso specifico kN/m? 24 97

Valore medio kN/m? | 24,97

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli




Committente.....

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

ANALISI GRANULOMETRICA

TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli

Cantiere........ Rio Valtina - Comune di Arezzo
Sond 1 Camp.... 1 da...... 2,0-2,6
Cert. n°: 1024 del: 13/7M0 Pagina 1M
Ghiaia Sabbia Limo Argilla
G | m | M G | m | F G | m | F
60 20 6,0 2, 0.6 0.2 0.06 0,02 0,006 0,002
7] 100
90
80
70
60
O\O
g
c
N 50 =
N ©
A 0 °
\\ 30
"N
[
N 20
N
10
0
100 10 1 0,1 0,01 0,001 0,0001
Diametro mm
Coeff. d'uniformita Cu = 50 Ghiaia Sabbia Limo Argilla
Coeff. di curvatura Cc = 2,4 % % % %
0,7 42,2 45,0 12,1
Diametro| Passante % Diametro Passante % Diametro Passante % D90 =| 0,256
25 100,0 0,300 94,1 0,0052 21,0 D60 =| 0,066
19 100,0 0,150 79,9 0,0014 10,4 D50 =| 0,046
9,5 100,0 0,075 64,9 0,0011 9,0 D30=| 0,014
4,75 100,0 0,0585 56,3 D10 =| 0,001
2,36 100,0 0,0421 47,7
1,18 97,7 0,0243 39,7
0,6 96,8 0,0133 29,0
SEDIMENTAZIONE Taratura aerometro: |Temperatura (C) P4
Correz.menisco 0,5 Correz. T +disperdente -3 Gs (gricm3) 2,546
Viscosita acqua 2E-05 passante ASTM n. 200 Peso iniziale (gr) 40

Direttore Laboratorio

Dott. Geologo Paolo Tognelli




Umidita %

Ip %

Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

LIMITI DI ATTERBERG

Committente.... TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli
Cantiere........ Rio Valtina - Comune di Arezzo

Sond.... 1 Camp.... 1 da...... 2,0-2,6

Cert. n°: 1025 del : 13/7110 Pagina: 1/
LIMITE DI PLASTICITA'

Prova... 1 2 3 4
Tara.... 8,75 8,63

R+TU.... 12,02 11,08

R+TS.... 11,43 10,64
w % 22,0 21,9

LIMITE DI LIQUIDITA'

Prova... 1 2 3 4
Tara.... 18,17 22,82 21,80 18,21 [Class.Cas.|CL-ML
R+TU.... 33,47 33,92 32,79 30,13 |WL....= 28,8
R+TS.... 29,00 30,91 29,93 27,2 Wp....= 22,0
Cadute.. 5 11 15 28 IP...= 6.9
w % 41,3 37,2 35,2 32,6 Ic....= 0,6

45 T

40 e

35 T —

30 —

25

20

15

10

5 10 15 20 30 40 45 50 55 60
Cadute
Carta di Plasticita di CASAGRANDE

60

50 -

10 4 cL cL CH
30
20

10 4 MH-OH

CL-ML ML-OL
0 . . . . . . .
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
W1 %

Direttore di Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO
Consolidato drenato CD su campione ricostruito al passante 2.0 mm.

Committente..... TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli
Cantiere........ Rio Valtina - Comune di Arezzo
Sond.... 1 Camp.. 1 da...... 2,0-2,6
Cert.n°: 1026 del: 13/710 Pagina: 1/3
Provino 1 Provino 2 Provino 3
Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo | Def. orizz. | Sforzo
mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa mm. kPa
0,085 1,08 5,097 29,37 0,095 8,85 5,095 47,06 0,063 20,88 5,060 85,63
0,183 1,77 0,187 14,15 5,181 47,06 0,164 30,43 5,170 85,63
0,282 2,35 0,279 17,34 5,283 47,42 0,246 35,74 5,253 85,99
0,370 2,75 0,362 20,17 5,376 47,42 0,346 39,99 5,357 86,34
0,467 3,14 0,455 21,94 5,472 47,42 0,430 43,52 5,450 86,34
0,564 3,43 0,545 23,71 5,561 47,42 0,527 46,35 5,543 86,34
0,656 3,63 0,647 25,48 5,663 47,42 0,620 49,19 5,633 86,69
0,752 3,92 0,740 26,54 5,756 47,42 0,712 51,31
0,845 4,12 0,846 27,95 5,857 47,42 0,821 53,43
0,943 4,41 0,923 29,02 5,956 47,42 0,910 55,20
1,054 4,61 1,015 30,08 6,053 47,42 1,000 56,26
1,163 4,90 1,123 31,14 6,153 47,77 1,093 58,03
1,252 5,10 1,217 32,20 6,243 47,77 1,200 59,45
1,341 5,39 1,323 32,91 1,305 60,51
1,428 5,59 1,415 33,97 1,415 62,63
1,529 579 1,520 35,03 1,506 64,05
1,609 5,98 1,607 36,09 1,595 65,46
1,710 6,08 1,695 36,80 1,687 66,88
1,806 6,18 1,789 37,86 1,784 68,29
1,806 6,28 1,886 38,92 1,869 69,71
2,003 6,37 1,979 39,63 1,974 70,77
2,103 6,47 2,083 40,34 2,073 71,83
2,209 6,57 2,175 41,05 2,17 72,89
2,305 6,57 2,275 41,75 2,265 73,95
2,387 6,67 2,379 42,11 2,367 75,02
2,492 6,86 2,476 42,82 2,475 75,72
2,578 6,96 2,570 43,52 2,570 76,43
2,688 7,06 2,671 44,23 2,653 77,14
2,778 1,16 2,761 44,59 2,759 717,85
2,874 1,26 2,867 45,29 2,841 78,56
2,969 7,45 2,957 45,65 2,950 79,26
3,068 7,65 3,045 46,00 3,040 79,62
3,165 7,85 3,146 46,00 3,137 80,32
3,264 8,04 3,248 46,35 3,231 81,03
3,364 8,24 3,345 46,71 3,331 81,74
3,465 8,43 3,411 47,06 3,431 82,45
3,566 8,63 3,539 47,06 3,524 82,80
3,642 8,73 3,637 47,06 3,620 83,51
3,748 8,73 3,740 47,06 3,723 83,86
3,842 8,83 3,819 47,42 3,829 84,22
3,940 8,92 3,912 47,06 3,904 84,22
4,040 8,92 4,030 47,06 4,003 84,57
4,132 8,83 4,110 47,06 4,100 84,92
4,223 8,63 4,217 47,06 4,192 84,92
4,316 8,53 4,317 47,06 4,292 84,92
4,432 8,43 4,397 47,06 4,395 84,92
4,508 8,43 4,502 47,06 4,479 84,92
4,616 8,43 4,603 47,06 4,574 84,92
4,719 8,34 4,705 47,06 4,690 84,92
4,806 8,34 4,790 47,06 4,770 85,28
4,909 8,24 4,898 47,06 4,873 85,28
5,000 8,24 4,993 47,06 4,977 85,28

Direttore di Laboratorio
Dott. Geclogo Paolo Tognell




LABOTER s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n89

PROVA DI TAGLIO DIRETTO

Consolidato drenato CD su campione ricostruito al passante 2.0 mm.

Committente.....
Cantiere........
Sond.... 1

Cert.n°: 1026

TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli

Rio Valtina - Comune di Arezzo
Camp... 1

del: 13/7M10

da......
Pagina :

2,0-2,6
313

100,0

90,0

80,0

70,0

60,0

50,0

Sforzo kPa

40,0

30,0

20,0

10,0

0,0 | f

0,0 2,0

4,0 6,0

8.0

Deformazione orizzontale mm.

12,0

100,0

90,0 +
80,0 1
70,0 1
60,0 4
50,0 1
40,0 4
30,0 1

Resistenza al taglio kPa

20,0 1
10,0 1

0,0 -

Pressione verticale kPa

100

PROVINO n. 1

PROVINO n. 2

PROVINO n. 3

Velocita mm/min. | 0,010

Iniziale Finale Iniziale

Finale

Iniziale

Finale

Altezza (mm)

25 23,77 25

22,72

25

22,27

Diametro (mm)

60 60

60

Volume (cm3)

70,69 70,69

70,69

» umido (kN/m3)

19,41 19,58

19,30

» secco (kN/m3)

15,61 15,75

15,53

Umidita (%)

24,3 24,4 24,3

23,0

24,3

23,2

PARAMETRI A ROTTURA

Pressione verticale kPa

49

Storzo a rottura kPa |

32,20

Deformazione verticale consolidazione mm

0,850

Deformazione verticale a rottura mm

1,230

Deformazione orizzontale a rottura mm

5,097

98

47,717

1,60

2,280

6.243

147

86,69

2,03

2,730

5,633

Direttore di Laboratorio
Dott. Geclogo Paolo Tognell




Laboter s.n.c. - Laboratorio Qualificato A.L.G.l. n'89

PROVA DI COMPRESSIONE EDOMETRICA

Committente.....

TECNA FONDAZIONI per Dott. P. Silvestrelli

Cantiere........ Rio Valtina - Comune di Arezzo
Sond.... 1 Camp... 1 da..... 2,0-2,6
Cert. n°: 1027 del : 13/710 Pagina: 1/3
Umidita iniziale % 24,3
* kN/m3 19,43
Peso specifico kN/m? 24,97
Indice dei vuoti e 0,598
Caratteristiche provino edometrico
Altezza finale mm | 1,83
Peso di volume iniziale kN/m3 187,21
Peso di volume finale kN/m3 206,78
Umidita finale % | 19,4
Peso di Volume secco kN/m3 150,56
Intervalli di caricoh = ...... 24
Press. e H A Def. Av E
Kg/cm? mm. mm. % Kg/cm? kPa
0,125 0,594 0,056 19,94 0,28 0,000
0,25 0,592 0,078 19,92 0,39 0,014 11144
0,5 0,578 0,249 19,75 1,25 0,055 2867
1 0,558 0,501 19,50 2,51 0,040 3892
2 0,531 0,841 19,16 4,21 0,027 5769
4 0,494 1,307 18,69 6,54 0,019 8418
8 0,452 1,827 18,17 9,14 0,010 15087
16 0,405 2,421 17,58 12,11 0,006 26415
4 0,417 2,261 17,74 11,31 0,001
1 0,436 2,026 17,97 10,13 0,006
0,25 0,460 1,725 18,28 8,63 0,032
Indice di compressibilita Cc = 0,158

Indice di rigonfiamento Cs =

Indice di ricompressione =

Direttore Laboratorio
Dott. Geologo Paolo Tognelli



























































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































